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1. IIEJIM ¥ 3AJIAYM OCBOEHUS JUCHMUIIIAHDI:

Leaun ocBoeHusi AUCHUILIMHBI. (QOpMUpOBaHUE 3HAHUN IO OCHOBHBIM
pazznenaM OHOJIOTMHM KIJIETKH, CTPO€HMHM U (GYHKUUSIX S>KUBBIX CHUCTEM Ha
MOJIEKYJIIPHOM, CyOKJIETOYHOM M KJIETOYHOM YPOBHSIX, IPUOOPETEHNE HABBIKOB
MCCIIEIOBATEILCKON PabOThI ¢ OMOJIOTHYECKUMHU 00 BEKTaMHU.

3amavyu 0CBOCHUSA IMCHUINJIMHBI:

- CUCTEMAaTHU3alHs TEOPETUUECKUX 3HAHUM O COBPEMEHHOM COCTOSIHUM YUYEHUS O
KJIETKE;

- OBJIAJICHUE TTOHSATUSAMHU COBPEMEHHON IUTOJIOTHH;

- U3y4EHUE OpPTraHU3alUK PETYJISITOPHBIX MEXAHU3MOB LIEJIOCTHOMN KIIETKHU;

- OBJIAJICHUE CHUCTEMHBIM UM HCTOPUYECKHM TMOAXOJAMHU K H3YUYEHHIO
MHOTOYPOBHEBBIX JKHMBBIX CHCTEM KaK pe3yJibTaTa 3BOJIFOLIIMOHHOIO Mpolecca,
dbopmHpoBaHrE OUOJIOTUYECKOTO CTUJISI MBIIIICHUS;

- MpUOOpETeHUE 3HAHMK O B3aMMO3aBUCUMOCTH M E€IUHCTBE CTPYKTYPHl U
dynxmy;

- OBJIQJICHUE HAaBBIKAMHU HCCIIEOBATEIbCKON paboThl ¢ OHWOJIOTHYECKUMU
00BEKTaMH, 03HAKOMJICHHE C METOJaMH U MOJX0JIaMU K UX U3YUYCHUIO;

- BBIpabOTKa YMEHHMH HCIOJb30BaTh TOJYYEHHbIE 3HAHUS TPU HU3YYCHUU
MOCJEAYIOMNX OUOJOTUUECKUX AUCIUTLIINH.

2. MECTO JUCHOMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII:

e JlanHas yyeOHass OUCUUIUIMHA BKJIoyeHa B pasnen bl. Jlucuuminzbl
(Momynu) OCHOBHOM oOpa3oBarenbHOM miporpammbl 06.04.01 buonorus wu
OTHOCUTCA K dYacTH, (OpMHpPYyeMOM y4dacTHUKaMH 00pa3oBaTeNbHbIX
OTHOIIICHHWH, K JUCHUIUIMHAM 10 BBIOOpY. OcBamBaeTcs Ha 1 Kypce, BO 2
ceMecTpe.

e OOydeHuEe CTYACHTOB OCYIIECTBIISIETCS HAa OCHOBE IPEEMCTBEHHOCTH
KOMIIETEHIIUM, MOJIyYEHHBIX B XOJ€ OCBOEHMs MpakTuk 1 kypca: [IpakTuka 1o
HaIpaBJICHUIO MPOGHECCUOHATBHOMN eI TEIHHOCTH.

e JlaHHasi AWCUUIUIMHA SIBJSETCS MPEAINICCTBYIOMECH JIsI AUCHUIUIAH U
npakTuk: OCHOBBI OMoNoTHU cTapenus, M30paHHbIe T1aBbl OUOJIOTHU Pa3BUTHS,
MeMmOpannble  opraHemibl M nurockeneT, COBpEMEHHBIE  METObI
Ononornyeckux ucciaenaoBanuii, I[Ipaktuka mo mpoduao npodeccnoHaTbHON
nearenbHocTH, [lpenauniomHas mHpakTHKa, B TOM  UYHCIE€  HAay4YHO-
uccienoBarenbekas padota, [IoAroToBKM K Mpoleaype 3aluThl W 3allUThl
BBIITYCKHOM KBaJM(DPUKATUOHHON PabOTHI.

o [lapannensHo ¢ aucrumuHod Kierounass Ouosorust ocBoeHue [1K-2
OCYUIECTBIISIETCS B Kypcax CIeAYIOMUX AUCIUIUIMH: Kapuonorus.
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3. NIEPEYEHbD IIJIAHUPYEMbBIX PE3VJIBTATOB OBYUYEHUS 11O
JTUCIHUIIJIMHE, COOTHECEHHBIX C IINIAHUPYEMbIMHA
PE3YJBTATAMU OCBOEHUS OCHOBHOM
MPOPECCUOHAJIBHOMN OBPA3BOBATEJLHOMN TPOT'PAMMBbI

Koa n
HAMMEHOBaHUE
peajiu3yemMoit
KOMIIETeHIIUH

IlepedyeHnb MIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB 00y4eHUs 10
JAUCIMILIMHE,
COOTHECEHHBIX ¢ MHAMKATOPAMM J0CTUKEHUS
KOMIIeTeHIIuH

[1K-2

Cr1iocoOHOCTH n
TOTOBHOCTD K
HCIIOJIb30BaHUIO
nabopaTopHOl U
UHCTPYMEHTAJIBLHOM
0asbl IS
IIPOBEICHUS
HCCIICIOBaHUM B
obnactu

3HaTbh: COBPEMEHHBIE  LUTOJOTHYECKHME  METOJMBL;
OCHOBHbIE NPHUHILMIBI  OpraHU3aluud  J1adopaTopuu
CBETOBOM MHUKPOCKONHUH; OCOOEHHOCTH CTPYKTYpPHOMH

OpTraHu3alH 3YKapUOTUUECKON KIETKH.

YMmerThb: peiatb CUTYAalHMOHHBLIC 3aJda4dd, OIIMpPasChb Ha
TCOPECTUUCCKUC 3HAHHA, 3aKOHbBI M 3daKOHOMCPHOCTHU
OMOJIOTHYECKUX )51 IFCHECTUYCCKHUX IIponeccCCoBs,
MNPpOUCXOJAIUX B JKHUBBIX OpraHU3Max H3roTOBJIATH
OUTOICHCTUYCCKUC IIPCIIapaThbl pas3IMdYHBIMHA MCTOJaMU,

ICTOHOI NPOBOAUTH aHAJIU3 KJIETOYHOTO LHKIA, HPOBOJUTEH
KapHOTUIIUPOBAHUE CTPOUTH Y IHOTPAMMbI

bnoxorun, aHznnzn O]IS)aTB MéTa(ba ‘ , "

N — p 3HBIC  XPOMOCOMBI  UEIIOBEKa;

SOOI NPENCTABIATh JaHHbIE HAOMIONEHWH B BHIE PHCYHKOB,

R CXeM, a TaKKe WX OIKUCHIBATh, pElIaTh THIIOBBIE
IPAKTUYECKUE 3aaUM.
Baagerb: METOOAMHU MCCIEIOBAHUSA (PUKCHPOBAHHBIX
KJIETOK; METOJAMH CPaBHEHHs CTPYKTYp OpraHusMa u
YCTaHOBJICHUS OUOJIOTMYECKHX 0COOEHHOCTEN
cielu(pUKA  OPraHu3alUM  KIETOK, IIOCTKJIETOYHBIX
CTPYKTyp, TKaHEH, OpraHoOB, METOJaMH aHalIu3a
M300paKEHUS KIIETOYHBIX CTPYKTYP.
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4. COAEP)KAHUE JUCIAJINHBI

Tema 1. BBegenue B KJI€TOYHYI0 0H010rHI0. MeTOAbI HUTOJIOTHH.
[Ipenmer kierouHoit 6nonoruu. CTaHOBJICHUE OUOJOTUM KIIETKH KaK HAyKH.
[Tonoxenuss  kieTtoyHo  Teopu. OnpeaeneHue MOHATUS — «KJIIETKay.
Pa3znooOpazue kierok. Popma W pasMep KIETOK. OBOJIONUSA KIETKU:
TOOMOJIOTUYECKUE  YCIOBUA,  (opMHpOBaHME  TPUMUTUBHOM  KIIETKH,
MMPOUCXOXKICHUE TEHETHYECKOTO Konaa. IIponcxoxaeHue 3yKapuoTHYECKOU
KJIETKU: TEOpUsi CHMOMOTeHe3a U MHBarnHaIuu.

MeTtonb! kneTouHoi ononoruu. CeeToBass MUKPOCKOIHUS. MeTo bl
CBETOBOW MUKPOCKOIIHH. DNEKTPOHHAS MUKPOCKOIINS — MPUHLIMAI METOAA,
TPAaHCMHMCCUOHHAS U CKaHUPYIOIass MUKpockonus. KoHTpacTupoBanue
O0OBEKTOB, YJIbTPAMUKPOCKOIIHUS, 3aMOPAKHUBAHUE — CKAJIbIBAHHE.
CkaHupyromas 30H10Basi MUKPOCKOIUsA. ButanpsHoe n3ydeHnne KieTok. Meron
KyJbTYphl TKaHEH. MeToibl MUKpoxupypruu. M3yuenne pukcupoBaHHBIX
KJIETOK U TKaHel. Lluroxumuueckue metonasl. Llutoporomerpus.
ABTtopaguorpadus. @pakuOHUPOBaHHUE KJIETOK. MeTo/1bl KIETOUHON
UHXCHEPUH.

Tema 2. PaznooOpa3ue kieTok. Opranu3anus NpoKapuoOTHYECKOM
KJICTKH.

CpaBHHTENBHASA XapaKTEPUCTHKA IPO- W OYKAPUOTHYECKOW KIIETKH.
Pa3mep u popma kIeTok mpoKapuoT.

HacnmencrBenHplil  anmapaT IPOKapUOT. bakTepuanbHbI  HYKIECOU.
KonneHncamus O0akTepuaibHOW «XpoMOCOMBD». CTpPyKTypa T€HOB NPOKAPHUOT.
Ob6mas cxema onepoHa. KoHCTUTyTHBHbBIE TeHbl U Oenku. Perynsauus paGoTsl
MHAYIHOETbHBIX ONEPOHOB (HA MpUMEpE JIaKTO3HOro orepoHa). Perymsuus
paboTHI penpeccuOenbHBIX ONMEPOHOB (Ha MpUMepe TPUNTOPAHOBOTO OMEPOHA).
bakTepuanbhbie T1a3Mubl. 1S-21€MEeHTHI U TPAHIIO30HBI OAKTEPHIA.

Me3socomsl, (doTocuHTE3UpyOmKUe MeMOpaHbl Oaktepuii. Pubocombi,
KTYTHKH, AN, Kinerounas CTEHKa IPaMIIOJI0KUATEIbHBIX "
rpaMoTpuLIaTeNIbHbIX OakTepuii. Karcynbl 1 cau3ucThie Ciou.

Tema 3. HacsiencTBeHHBII annapaT 3yKapuOTHYECKOI KJIEeTKH.

3HayeHue dAapa B IKU3HEAEITEIBHOCTH KIEeTKU. Dopma, BeIUUYUHA,
KOJIMYECTBO ANEpP B KIETKAaX C Pa3IMYHON crenuanu3anuen. fAnepHo-
[UATOIJIa3MaTHYECKUE  OTHOIICHMS KaK  T0Ka3arellb  (PYHKIMOHAIBHOTO
COCTOSIHUS KJIETKH.

Kapuonemma: crpoeHue u (QpyHKIMOHAIbHOE 3HaueHUEe. BHyTpeHHssI u
BHEILHAS Si7iepHAas MEMOpaHbl, CBSI3b C DHJOIUIA3MAaTUYECKOM  CEThIO.
[lepunykiieapHoe npoctpancTBO. CTpOEHHE SEPHBIX IMOp. YYacTue SAEpHOU
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000JIOYKH B OOMEHE BEIIECTB MEXKIY SIAPOM M LUTOIUIa3Moil. Poib mopoBbIX
KOMILJIEKCOB. TpaHCIOPT MOJIEKYJ Yepe3 siIepHyI0 000I0UKY.

YPpOBHM CTPYKTYpPHOW OpraHM3alMd HACJIEACTBEHHOIO Marepuaa.
CrpoeHre M XMMHUYECKHH COCTaB HYKJIEOCOM. ['MCTOHOBBIE M HETMCTOHOBBIC
oenku. HykneocomHass HUTh U XpOMAaTHHOBas (GuUOpMILIA — MPOMEKYTOUHBIH
YPOBEHb KOMITAKTH3allMM XpOMaTHHA. XPOMOHEMa M XpomaTuja. XpOMAaTHH.
XUMUYECKUN COCTaB U pOJIb XpOMAaTHMHA B JKU3HENEATENBHOCTH KIIETOK.
Hudpdy3Hplii U KOHACHCUPOBAaHHBIM  XpOMAaTHMH  (9yXpOMaTUH |
reTepoXpOMaTHH), MX (yHKUMOHANbHOE 3HaueHue. IlooBoi XpomarTuH.
Crpyktypa u QyHkuusa xpomocoMm. Popma MeradaszHbIX XpPOMOCOM U UX
kinaccupukanus. [lonstue o sapeikoBoM opranuzarope. Jduddepenunanbuas
okpacka xpomocoM. [Tonsitue o kapuotune. [losuTeHHBIE XPOMOCOMBI.

SAnpeiko: CtpoeHue U ynbTpacTpykrypa. [IpeobpasoBanue sapbiiika B
MHUTO3€ U €ro CBSI3b C MUTOTUYECKUMH XPOMOCOMaMU. PoJib S/IpBIIIEK B CUHTE3E
pPHK u ¢popmupoBanuu pudocom. @yHKroHaNbHas Ja0MIBHOCTD SAPBILIEK.

Tema 4. IloTok uHGOpMaALNH B KJIETKE.

Peanuzanus renernuyeckoil nHgopmanuuu B kietke. LleHTpanpHas norma
MOJIEKYJISIpHOMT  Omonoruu. OcHOBHBIE NpuHLUINB TpaHckpunuuu. PHK-
oJMMepasbl. OTanbl TPAHCKPHUIILMHU: HWHUIMALWS, DJIOHTAlWs, TEPMHUHALUS.
[Iponeccunr nepsuunbix PHK: cralicunr, kannpoBanue, poavnaaeHUINPOBAHHE.
AnprepHaTuBHbIN crutaiicudr. Ctpykrypa PHK. Oco6ennoctu crpoenne MPHK.
[lepBuunasi, BrOpuuHas, TpernuHas cTpykTypsl TPHK. Ocobennoctu
ctpykrypsl pPHK. Unatepdepenunsa PHK.

Tpancisinusa. CBoiicTBa TeHETHYECKOTO Koaa. [loAroTtoBuTENbHBIE CTAIUN
TPAHCJISIIAM: AKTUBAIMd AMUHOKHUCIIOT, CBsi3biBaHHE aMuHOKucIOT ¢ TPHK.
Nuunmanusa TtpaHcasuuu. OyHKIIMOHAIBHBIE LEHTPHl PUOOCOM. OJIOHTAIUS
TpaHchsauuu. TepmuHauus  TpaHcassuuu. (OCOOEHHOCTH  TPAHCISIUU Y
MPOKAPUOT U B MHUTOXOHAPUsIX. VHrHMOUTOPHI TPAHCISIUU Y NPOKAPUOT U
JYKAPUOT.

®onpuar OenkoB. CTpykTypHas opraHuzaius O€JIKOB: TepBUYHAS,
BTOpUYHAS, TPETUYHASI U YETBEPTUYHASI CTPYKTYpbl. DAKTOPHI, ONPEICIISIONINE
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpYy O€lika: pojb TEPBUYHONW CTPYKTYphl U
murangoB. ®dakropel donguura: ¢donmazkl U MOJEKYJSPHBIC IIariePOHBI.
Hapymenus gonaunara u HelipoaereHepaTuBHbIC 3a0071€BaHUS.
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Tema 5. BakyoJssipHasi cucreMa KJIeTKH

OHpomnazMatuyeckuil petukynyM. CtpoeHue u GyHKIUN TPaHyISIPHOTO
U arpaHyJsipHOTO HHJIOIUIA3MaTHYECKOTO peTuKyitymMa. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS
HH/IOIUIA3MATHYECKOTO PETUKYJIyMa B CBSI3U C Pa3jIMYHbIM METa0O0JIM3MOM
kjneTok.  buocuHTes  Oenxka  Ha  pubocoMax,  HPUKPEIUIEHHBIX K
SHIOIUIA3MATHYECKOMY PETHKYITYyMY.

Anmapar Tonbmxu, ero crpykrypa u (yHkuuu. [uc- u  TpaHc-
MOBEPXHOCTh ammapara [onpmku. [nuko3mnupoBanue OenkoB. Metabonmsm
JUMHUIOB W TOJIMCaxapuaoB B ammapare ['onpmxu. Yuactue B MOAM(PHUKAIIH
CTPYKTYpbl yrieBonoB. CopTHpOBKa O€NKOB. DKCHOpPT OEJKOB W3 ammapara
lonpmxu. Yuactue B cekpenuu: MoauduKanus, KOHACHCAlUsS U YIMaKOBKa
ceKpeTa. 3HaueHUE BO B3aUMOJEHCTBUM MEMOPAHHBIX CTPYKTYDP.

JImzocombl:  cTpoeHHe, (YHKIHMHM, XUMHYECKass XapaKTepUCTHUKA.
OcHoBHBIE (PepMEHTHI JIN30cOM. Pob TM30COM B MpoOIECCax BHYTPUKIETOYHOTO
nepeBapuBaHus. THUIIBI JIM30COM: EPBUYHBIE JTM30COMBI, BTOPUYHBIE JIN30COMBI,
ocraTouHble Tenbla. CBA3b JU30COM C MPOLECCAMH BHYTPUKIETOYHOTO
nuiieBapeHus, parouurozom u paboroit ammapara ['onbmxu. [lepokcucomsr:
cTpoeHue, (epMEeHTHBIN cocTaB, pyHKIMU. Bakyonu.

Tema 6. Opranonabl JHEPreTU4EeCKOro oOMeHa.

OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI IMTOIUIA3Mbl: THAJOIJIa3Ma, OPraHOUbI,
BKItoueHus. Onpeaenenue u knaccudukanus. ['manomnasma 3yKapuoTHYECKOM
KJIeTKU. DU3MKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA. 3HAUCHHE THUAJIOIJIa3Mbl B OOMEHE
BEIIECTB U MOAAECPKAHUH 1IETOCTHOCTH [IUTOIIIA3MATHYECKUX CTPYKTYP KIIETKH.

O6mast mMophonoruss MUTOXOHIPHM. YIBTPaCTPyKTypa MUTOXOHAPHUH.
Oco0OEHHOCTH CTPOCHUSI MHUTOXOHJAPUN B KJIETKAaX C pPa3IU4YHBIM YpPOBHEM
ouosHepretuku. DyHKuMM MUTOXOHIpHM. [lpixarenpHas 1mens u  ATP-
CUHTETa3a. YBEIWYECHHE 4YHcCIa MHUTOXOHApuil. Xonapuom. Ilmactuaer.
Crpoenne u ¢GyHkuuu xjgoporiactoB. OHToreHe3 W (GyHKIHOHAIBHBIC
MEPECTPOUKHA IUIACTHI. [ €HOMBI IUIACTUI W MUTOXOHJApUH. buorenes
sHeprooOpasyromux opraHonyioB. CumOuoruueckass Tteopus. [lmasmumnHas
Teopusl.

Tema 7. IloTOK 3HEepruu B KJeTKe.

[ToaroTOBUTENBbHBIA  3Talm  AUCCUMWISIIIUU.  AHa’pOOHBIN  OTaIl:
XapaKTepUCTHKA peakIuii riukoau3a. CIUpToBOE U MOJIOYHOKHUCIIOE OPOKEHHUE.
Kucnopoausiii stan. Huxn KpebGca. OcHOBHblE (PEepMEHTHBIE KOMILIEKCHI
neixatenpHot  1nenu: NADH-geruaporenasueiii  koMmiuieke (komuiekce 1),
MUTOXpOM  D-C; W [UTOXPOMOKCHIA3HBIH  KOMIUIEKChL.  DepmeHT
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okucnutenbHoro ¢gochopunupoanus — ATd-cunreraza. XemoocMoTUuecKast
Teopust MuTUEsIIa O CONPSKEHUU OKUCIIEHUS cyOcTpaToB ¢ cuHTe30M ATO.

Tema 8. HememOpaHHbIe OPraHOMABI KJICTKH.

Pu6ocombl. CTpoeHue, xumMudeckuit coctaB u ¢pyHkuuu. Pubocomanbhas
PHK. OGpa3zoBanue pudocom. [Tonstue o nonucomax. llenrpocoma. Ctpoenue,
dbyHkuuu B uHTEpPa3e U BO BpeMs JeNieHUs KIeTKU. MaTepuHcKas U TOYepHsis
uentpuonu. Llenrpocomusiii uki. Lutockener. Knaccudukanusa dhunaMeHToB.
XUMHUYECKUI  COCTaB,  yJIbTPACTPYKTypa, (PYHKIUU  MHUKPOTPYOOUEK,
MUKPO(DUIAMEHTOB, TPOMEKYTOUHBIX (PUITAMEHTOB.

Tema 9. CniennuajibHbIe OPraHOUAbI KJICTKH.

MukpoBopcuHKU. MepuarensHble pecHUYKU. JKrytuku. X crpoeHue u
3HAYECHUE [UIA JKU3HEIEATEIIBHOCTH KIETOK M OpraHusMa. basanbHble Telnblia.
JIB>KEHME PECHHYEK U JKTYTUKOB. BBIPOCTBI KIIETOYHOM ITOBEPXHOCTH.
[lcepgononuu, GUUIONOAMA W JIAMEJUIONOAWU. BBIPOCTBHI  KIIETOYHOM
MOBEPXHOCTH, (POPMHUPYIOIIMECS B OTBET Ha BHEIIHUE CTHUMYJbl. BKiltoueHus B
LUTOIUIa3ME DJYKAPUOTHUYECKUX KieToK. Jlokanuzaumsa u (yHKUIHOHAIBHOE
3HaueHue BkmoveHuil. Kimaccudpukauus, Mopposoruss U1 XUMHUYECKUH COCTaB
PA3JIMYHBIX THIIOB BKJIIOYEHHM. 3HAYEHWE BKJIKOYEHUW B KU3HENESITEIBHOCTH
KJIETOK U OpraHu3Ma.

Tema 10. IloBepxHOCTHBIM anmapar KJeTku. TpaHcmopr 4epe3
MeMOpaHy

CrpykTypa OHOJOTMYECKMX MeMOpaH. OBOJIONUS MPEICTAaBICHUN O
ctpoenun MemOpaH. Ilnazmaruueckas MemOpaHa. JKuIKOCTHO-MO3an4Has
Mozenb ctpoeHus MeMOpanbsl Cunrepa u Hukoscona. Jlunuasl 6uomemOpaH:
KJaccudukaius, cocTaB M CTPYKTypa. JMHaMuueckue CBOWMCTBA JIUMHJIOB
MeMOpaH. BrusiHue numuMaHOrOo cocraBa Ha cBoiicTBa MemOpaH. Poub
xoJiecteposia. AcuMMeTpus MeMOpanbl. MeMOpanHble Oenku: KiacChupUKaIlus.
YrneBonbl MemOpan. OO6pa3oBaHue KIETOYHBIX MeMOpaH.

TpancnopT BeuiecTB yepe3 MmeMOpany. [laccuBHbBIN TpaHCHOPT: poOCTas U
obneryeHHass auddys3us. AKTUBHBIM TpaHCHOpPT: HOHHBIE Hacockl. Na/K-
AT®aza. TpancnopT B MeMOpaHHOW yNaKOBKE MAaKpPOMOJEKYJT U YacTHIL:
HK30IMTO3 U dHA0NKTO3. Hecnenuduuecknii u cnenmuduieckuii (perenTopHbIii)
HAOIUTO3. OTIMYUTENbHBIE YePThI (paro- U MUHOLUTO3A.

HanmeMOpaHHble CTPYKTYphl MOBEPXHOCTHOIO ammapara. [ JTMKOKaJuKC.
Knerounast crteHka pacteHuid U ee BUJIOU3MEHEHHS. OCHOBHBIE YacTH
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cyOMeMOpaHHOM cucteMbl: mnepudepuyeckas THAIOIUIa3Ma U CTPYKTYPHO
oopMIIEHHas! OTIOPHO-COKpaTUMas CUCTEMA.

Tema 11. 7JKu3HeHHBbIH HUKJ KJIETOK.

JKW3HEHHBIM LMK DYKapUOTHYECKOW KIETKH. XapaKTEPUCTHKA HTANOB
KJIETOYHOTO IIMKJIA: pa3MHOXKEHHE, pOCT U Aud@epeHrupoBKa, aKTUBHOE
(GYHKIIMOHUPOBAaHME, CTapeHHE M CMEPTh KIETOK. OCOOEHHOCTH KU3HEHHOTO
IMKJIa DYKapUOTUYECKUX KJIETOK pa3IMuHbIX BHUIOB TKaHeW. llepuoner
KU3HEHHOI0 LHMKJIA KJIETKU: HHTeppaza u wmuro3. lloHATHe o TOUKax
pecTtpukuuu. buonormdeckoe 3HadeHHe MHTO3a. Pazpl  MHUTO3a, HX
OPOAODKUTEIBHOCTh U XapakTepuctuka. [IpeoOpasoBaHus CTPYKTYPHBIX
KOMIIOHEHTOB KJIETKM BO BpeMsi Kaxxaou u3 ¢a3. LIUTokuHE3 y >KUBOTHBIX U
PaCTUTENBHBIX KJIETOK (00pa3oBaHME KJIETOYHOW MEPETSIKKU U (PparMoIuiacra).
Metabonusm gendmierica KiaeTkd. Perymsmuss murto3a. UYyBCTBUTEIBHOCTD
KJIETOK B pa3Hble MEPHUOAbl MUTOTHYECKOTO IUKJIA K BO3JEUCTBHUIO (DU3HKO-
XUMUYECKUX  (AaKTOpOB  (JiyueBass dSHEPrus, TOKCHUYECKHE  BEIIECTBA,
JEeKapCTBEHHbIE  Tpemapatbl).  OHaopenpoaykuusa.  [lmomaHocth, €€
(yHKUHOHAIBbHOE M OHOJOrMYecKoe 3HadeHue. MexaHu3M BO3HUKHOBEHUS
NOJIMIUIONIMM: HHAOMUTO3, OO0pa3oBaHUE [IBYSJEPHBIX W MHOTOSACPHBIX
KieTok. [lomuTeHns. AMHTO3 - OpSIMOE JEJIEHHUE DYKAPUOTHYECKOW KIIETKH.
Meiio3. OcobeHHOCTH U 3Tanbl Melo3a. Penykiinonnoe u sxBaimonHoe (1-e u 2-
e) aeneHue Meiosza. Konbroranus XxpomMocoMm, KPOCCHHIOBEp, PEAYKLHUs ducia
XpPOMOCOM. bBHOJOTMYECKHI CMBICI W 3HAYE€HWE Meno3a. Paznmuuus mexay
MHUTO30M U MEHO30M.

Tema 12. IIaToJ10rus KJIETKH.

DK30- U SHAOTCHHBIC TPUYUHBI TOBPEKACHUS KIETOK. OOIIMe MPUHIIUTIBI
U MEXaHMU3Mbl TOBpexkAcHUM KieTku. [loBpexnenus memOpan u (EepMEHTOB
KJICTKH. Hapymenune MEXaHU3MOB AHEProoOecIeUeHUs KJIETOK,
BHYTPHUKJIETOUYHBIX MEXaHU3MOB DETYJSIIUU  (QYHKIUH KJIETOK. 3HAYCHHE
nyucOajaHca HMOHOB HATpHs, Kaliks, KaJbIldd M JKHJKOCTH B MEXaHH3Max
MOBpEXJeHUs KIeTKu. HapylieHue reHeTHdyeckoro ammapara. ATMOINTO3, €ro
3HaYeHHe B HopMe u martojoruu. Crnenududeckue W HecnerudHUIecKue
MPOSIBJIEHUSA  TOBPEXKAECHUS  KJIETKU. Hapymenuss npoHunaemMoctd u
TPaHCHOPTHBIX ~ (GYHKIUKA MemOpaH kieTkd. [IposiBIeHUsT HapymieHUs
CTPYKTYpbl M (DYHKIIUHA OTIEIbHBIX KJICTOUHBIX OpPTraHei1 U PEIEnTOPHBIX
CBOMCTB KJICTKH.
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Cuctembl, oOecrneuMBaIOIIME 3alUTY W aJaNTalui0 KJICTOK MpH
MOBPEXACHNU. MeXaHU3MBbI 3alUThl U aJalTalllui KJIETOK MPU MOBPEXKAAIOIINX
BO3JEUCTBUIX.

5. TEMbI IPAKTUYECKUX U CEMUHAPCKUNX 3AHATUIA
Tema 1. BBenenue B KJI€TOYHYI0 0M0J10THI0. MeTOAbI HIMTOJIOTMH.

[IpenmMeT kIeTOUYHON OHOJIOTHH.

CraHoBnieHrEe OMOJIOTUU KJIETKH KaK HAyKH.

[TonoxeHust KIIETOYHON TEOPHUH.

OnpeneneHre MOHATUS «KIETKay.

Paznoo6pasue kierok. dopma u pazmep KIETOK.

OBOJIOLMS  KJIETKH: JOOMOJIOTMYECKHE  YCIIOBUA, (POpMUpPOBAHUE
NPUMUTUBHOMN KJIETKU, TPOUCXO0K/ICHUE TEHETUYECKOTO KOAA.

7. IIpouCXO0XJI€HHE HYKapHOTUYECKOM KIETKU: TEOpUsi CHUMOHMOreHe3a u
VHBAarvHaIuu.

8. CBeroBasi MUKpOCKOIUs. MeToAbl CBETOBOM MUKPOCKOIIUH.

9. DnexkTpoHHasT MUKPOCKONHSA — MPUHIUI METOJa, TPAaHCMUCCHOHHAsA U
CKaHHUpPYIOLIasi MUKPOCKOIIHSI.

10. KonTpactupoBanue OOBEKTOB, YJIBTPAMUKPOCKOIHUS, 3aMOPAKUBAHUE —
CKaJIbIBaHUE.

11. Ckanupyromiasi 30H10Basi MUKPOCKOTTHS.

12. ButanpHOoe n3ydeHne KIeTOK. MeTo KyIbTyphl TKaHEH.

13. MeTo1bl MUKPOXHPYPTHH.

14. V3yuyenrie pUKCUPOBAHHBIX KJIETOK U TKaHeW. [L{luTtoxumMuueckue MeToibl.
15. Llutodoromerpus.

16. ABTropanuorpadusi.

17. ®pakurOHUPOBaHUE KIIETOK.

18. MeToasl KIETOUYHON HHKCHEPUH.

ook wnE

Tema 2. PaznooOpa3sue kiieTok. Opranuzanus NpoKapuoTHYECKON KJIETKH.

1. CpaBHuTenbHAS XapaKTEPUCTHKA MPO- U SYKAPUOTHIECCKOU KIIETKH.

2. Pa3zmep u popma KIETOK IPOKApPUOT.

3. HacnenctBeHHbIi anmapaT IpOKapuoT.

4. baxrepuanbHbIN HYKJICOUJ. Konnencanus OakTepuanbHOU
«XPOMOCOMBIY.

5. Crpykrypa reHoB npokapuoT. OO1as cxema ornepoHa.

6. Perymsauust paboTel HHAYIMOEIBHBIX OMEPOHOB (Ha MPUMEPE JIAKTO3HOTO
OTIEPOHA).

7. Perynsuust paboThl penpeccHOENbHBIX OMEPOHOB (HA  MpUMEPE
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TPUNITO(DAHOBOTO OTIEPOHA).

8. bakrepuanbHbie MI1a3MUIBI. |S-371eMEHTBI ¥ TPAHIIO30HBI OAKTEPHIA.

9. Mesocombl, POTOCHUHTE3UPYIOIINE MEMOPAHBI OAKTEPHIA.

10. PubGocomsl, )XTyTUKH, ITHIIH.

11. KnetouHass CTeHKa TIpaMIIOJIOKUTENbHBIX M  T'PaMOTPHUIIATEIIbHBIX
OakTepuil. Kancysbl v CIM3UCTBIE CIOU.

Tema 3. HacsienicTBeHHBIN annapaT 3yKApUOTUYECKOM KJIETKH..

1. 3naueHue sApa B KU3HeAeATenbHOCTH KieTku. dopma, BenanunHa,
KOJIMYECTBO sJIep B KJIETKAX C Pa3JIMYHOM CclielnaIn3anueil.

2. SlnepHO-LMTOIUIA3MATUYECKUE OTHOILIEHUS KaK noKa3areib
(YHKIIMOHAJIBHOTO COCTOSIHUS KIIETKU.

3. Kapuomemma: ctpoenne u GyHKIMOHAIBHOE 3HAUYCHHWE. BHYTpeHHSS U
BHEILHSAA si/iepHasi MEMOpaHbl, CBA3b C SHI0IIA3MaTUYECKON CETBIO.

4. CrpoeHue SAEpHbIX MOP.

5. VYuacthe sjaepHOW 000JI0Y4KM B OOMEHE BELIECTB MEXIY SIpOM U
[IATOILIa3MOM.

6. TpaHCOpPT MOJIEKY Uepes3 SASPHYIO 000JIOUKY.

7. YPOBHH CTPYKTYpHOW OpraHU3AIMK HACIEICTBEHHOTO MaTepHaia.

8. CrpoeHne ¥ XMMHYECKHH COCTaB HYKJIEOCOM. [HCTOHOBbIE W
HETMCTOHOBBIE OCIIKH.

9. HykineocoMHas HUTH W XpoMaTHHOBas (GUOpWIIA — MPOMEKYTOUHBIN
YPOBEHb KOMIAKTU3AI[UU XpPOMaTHHA.

10. XpomoHema u xpomarua.

11. Xpomatun.  XUMHYECKHMH  COCTaB M poOJb  XpoMaTWHa B
AKU3ZHEIEATEIbHOCTH KJIETOK.

12. Inddy3upiii W KOHACHCHPOBAaHHBIA  XpPOMaTUH (DyXpOMaTHH |
reTepoOXpOMaTHH), UX (YHKIHOHAJIBLHOE 3HAYCHHE.

13. TTonoBO# XpOMaTHH.

14. CtpykTypa U GyHKLIHS XPOMOCOM.

15. ®opma meTadazHbIX XPOMOCOM U UX KJIaCCU(PUKALIUS.

16. [loHsiTHE O SAPBIIIKOBOM OPTaHU3aTOPE.

17. luddepenmnmanpaas OKpacka XpOMOCOM.

18. TlonsiTHe 0 KapuOTHIIE.

19. TlonmuTeHHBIE XPOMOCOMBI.

20. SInphIIKO: CTPOCHHE U YIBTPACTPYKTYpa.

21. IlpeoOpa3zoBanue SApBIIIKA B MUTO3€ U €ro CBSI3b C MUTOTHUECKUMU
XpPOMOCOMaMH.

22. Ponp  sgpeimexk B cuHTese pPHK u  dopmupoBannu pubdocom.
DyHKIIMOHAJIbHAS TAOUIBHOCTD SIJIPHIIIEK.
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Tema 4. [ToToxk nHpoOpMaAIUK B KJIETKE.

1. Peanuzanus renerndeckoid mHbopmauu B kietke. LleHTpanbHas gorma
MOJIEKYJIIPHOM OUOIOTHH.

2. OCHOBHBIE MPUHIIUIIBI TPAHCKPUIIIUH.

3. PHK-nonmumepassbl.

4. Dtanbl TPAHCKPUIIUN: UHUITHAINS, DJIOHTAINS, TEPMUHAITHSI.

5. IIpoueccunr IIEPBUYHBIX PHK: CJIAWCHHT, K3IUPOBaHUE,
pOJNaIeHUIINPOBAHHE.

6. AnbTepHATUBHBIN CIUTAHCHUHT.

7. Crpykrypa PHK.

8. Ocobennoctu ctpoenue MPHK.

9. IlepBuunas, BTopuuHasi, TpetuuHas cTpykTypsl TPHK.

10. Ocobennoctu ctpyktypsl pPHK.

11. Untepdepennus PHK.

12. Tpaucnsius. CBoiicTBa FréHETUYECKOTO KOJIa.

13. TloaroroBUTENBHBIE CTAAUM TPAHCISIUU: AKTHBAIUMS aMHUHOKHCIIOT,
cBs3bIBaHNEe aMUHOKHUCIOT ¢ TPHK.

14, Vanmmarnus tparcasannn. OyHKITMOHATBHBIC IIEHTPBI PUOOCOM.

15. DnoHramnus TpaHCIAIMH.

16. TepMuHALIUSA TPAHCISAIUH.

17. OcoOEHHOCTH TPAHCISALUUU Y IPOKAPUOT U B MUTOXOHIPUSIX.

18. UHruOUTOpHI TPAHCIALNN y IPOKAPUOT U DYKAPHOT.

19. ®omauur 0eaKoB.

20. CtpykTypHasi opraHu3aiusi OCJIKOB: MepBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETHUUHAS U
YeTBEPTUYUHAS CTPYKTYPHI.

21. ®akTOphl, ONMpENEISIONINE MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY O€iKa: poJib
MEPBUYHOU CTPYKTYPHI U JIMTAH/IOB.

22. ®axropsl Ghonaunra: (Gonmassl 1 MOJEKYJISIPHBIE IAEPOHBI.

23. Hapymenus ¢onaunra u HelpoereHepaTuBHbIC 3200 ICBaHUSI.

Tema S. BakyousipHasi cucreMa KiIeTKH

1. Dupomnazmarudeckuil petukyiayM. CTpoeHue u (PyHKIIUU TPaHYISIPHOTO
U arpaHyJISIPHOTO SHOIIA3MaTHYECKOTO PETUKYITyMa.

2. OcOOEHHOCTH CTPOEHHUS HHAOIIA3MATHUYECKOTO PETHUKYJIyMa B CBSI3U C
pPa3TUYHBIM META00JIU3MOM KIIETOK.

3. buocunres Oenka Ha pubocomax, MPUKPETICHHBIX K
HHIOIIIA3MATHYECKOMY PETUKYITYMY.

4. Anmapatr Tonbmxu, ero crpyktypa W (QyHkuuu. Iluc- u  Tpanc-
MOBEPXHOCTH anmnapara [ oybxu.

5. I'muko3wnupoBaHue OCIKOB.
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6. Meraboau3M IUNKUIOB U NOJIMCaXapuIoB B anmnapare ['onbxu. Yuactue
B MOJIM(PUKALIMK CTPYKTYPBI YIJIEBOJOB.

7. CopTupoBKa OCIIKOB.

8. Oxkcnopt 6enKkoB u3 annapara ['onbIKu.

9. VYwuactue B cekpenuu: MoauduKanms, KOHACHCALNS U YIIAKOBKA CEKPETa.
10. JIn3ocoMsl: cTpoeHUE, PYHKIINH, XUMHUECKasl XapaKTePUCTHKA.

11. OcHoBHBIE (hEPMEHTHI JIN30COM.

12. Ponb nu30coM B Mpolieccax BHYTPUKIETOUHOTO ITEPEBAPUBAHMSL.

13. Tunel 1M30COM: TEPBUYHBIC JIU30COMBI, BTOPUYHBIC JIU30COMBI,
OCTATOYHbBIE TEIbIIA.

14. TlepokcucoMsbl: cTpoeHue, (hepMEHTHBIN cocTaB, pyHKIMU. Bakyouu.

Tema 6. Opranouabl IJHEPreTHYECKOro 00MeHa.

1. OOwas MopQoJIoTHsi MUTOXOHIPUH.

2. YIpTpacTpyKTypa MHUTOXOHAPHUH.

3. Oco0EHHOCTH CTPOCHUS MHUTOXOHJIPUHN B KJIETKAX C Pa3IMYHBIM YPOBHEM
OMOSHEPTETHKHU.

OYHKIIUA MUTOXOHIPUH.

YBeIn4eHne Yuciia MUTOXOHIPUH.

XOHIAPUOM.

[Tnactunpl. CtpoeHne U PyHKIIUH XJIOPOIIACTOB.

OHToreHes v GyHKIMOHAIBHBIC IEPECTPONKH TUTACTHI.

['eHOMBI TUTACTUT U MUTOXOHAPHUH.

©oo~N O~

Tema 7. [1oTOK 3HEpPrum B KJIeTKe.

IToaroTOBUTENBHBIN ATAIl JUCCUMUIISIINH.

AHa’poOHBIH 3Tal: XapaKTepUCTUKA PEAKIIMI TITMKOIHN3a.

CnupToBO€ U MOJIOYHOKHUCIIOE OpOXKEHHE.

Kucnopoausiii aramn. [{ukin Kpebea.

OcHoBHbIe (epMeHTHbIE KOMIUIEKChl aAbixatenbHou 1menu: NADH-
OCTUAPOreHa3Hblii  Komiuteke  (kommmrekc I), 1uroxpom b-c; wu
ATOXPOMOKCHUJA3HBIN KOMILJIEKCHI.

6. depmeHT okuciuTeabHOTO hochopunupoBanus — ATD-cunTeTasa.

7. XemoocMmoTHhueckas Teopuss Mwuruemna O CONPSIKEHUU OKHUCIICHUS
cyoctpatoB ¢ cuate3om ATO.

oW E
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Tema 8. HemeMOpaHHbIe OPraHouabl KJI€TKH.

Pu6ocombl. CTpoeHune, XuMUYEeCKUil COCTaB M (PYHKIIHH.

O6pazoBanue pudoOCoM.

[ToHsiTHE O MONMKCOMAX.

Ilentpocoma. CtpoeHue, pyHkuuu B MHTEp(da3e U BO BpeMs JIEICHMUS
KJICTKH.

5. MarepuHckas U JouepHssk HEHTPHUOIH.

6. LleHTpOCOMHBIN UK.

7. Iurockenet. Knaccudukamnms ¢puiameHTOB.

8. Xumuueckuii CcOCTaB, YJIbTPACTPYKTypa, GYHKIUH MHUKPOTPYOOUEK,
MUKPO(UIAMEHTOB, IPOMEKYTOUHBIX (PUITAMEHTOB.

e

Tema 9. CienuajibHbIe OPraHOUAbI KJIETKH..

1. MuUKpPOBOPCUHKH.

2. Mepuarenbuble pecHUYKH. JKrytuku. WX cTpoeHue W 3HaYeHUE IS
KU3HEACITEIbHOCTU KJIETOK M OpTraHU3Ma.

3. bazanpHbIC TETBIA.

4. JIBWKEHWE PECHUYCK M KTYTHKOB.

5. BeIpocThl kieTouHOM mnoBepxHocTU. IlceBmonmoauu, ¢GUIIONOAUM U
JaMEIJIOTIOIHH.

6. BBIpOCTBI KIETOYHOW TOBEPXHOCTH, (OpMHpYIOIIMEecS B OTBET Ha
BHEIITHAE CTUMYJIBI.

7. BxirodyeHuss B IUTOIUIa3ME DYKapHOTUYECKHUX KIeToK. Jlokamuzarus u
GyHKIIMOHATBFHOE 3HAYCHUE BKIIFOUCHUH.

8. Kiaccuduxanus, MopdosIoruss U XUMHUYECKUN COCTaB PA3TMYHBIX THUIIOB
BKJIFOUECHUU.

Tema 10. [IoBepXHOCTHBIN ANNAPAT KJIETKU. TPaHCHIOPT Yyepe3 MeMOpaHy

1. CrpykTypa OMOJOTUYECKUX MEMOPAH.

2. DBOJIONHS MPEJCTABICHUN O CTPOCHUH MEMOpaH.

3. IInazmaruueckass memOpaHa. JKuIKOCTHO-MO3aW4HAasT MOJENbh CTPOCHUS
MeMOpanbl Cunrepa u Hukomncona.

JIumuapl 6GmomemOpaH: kiaccuukanus, COCTaB U CTPYKTypa.
JlnHaMHYeCcKHe CBOMCTBA JTUIHI0OB MEMOpaH.

BimsiHue munuaHoro coctaBa Ha CBOMCTBA MeMOpaH.

Pousb xonecrepoua.

AcummeTpus MeMOpaHbI.

MemOpanHbIe OeTKH: KiaccupuKaIusi.

©oo~NORA
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10. Yrieroasl MeMOpaH.

11. O6pa3oBaHMe KIETOYHBIX MEMOpaH.

12. TpancnopT BEIIECTB Yepe3 MEMOpaHy.

13. TTaccuBHBIN TpaHCTIOPT: MpOCTast U oOJaerdeHHas qudQy3us.

14. AxtuBHBIN TpaHCTIOPT: HOHHBIE Hacockl. Na/K-ATda3za.

15. Tpancrmoptr B MEMOpAaHHOW YHNAKOBKE MAaKpPOMOJIEKYJ W YaCTHILL:
9K30IIMTO3 U SHAOLKTO3.

16. Hecnieruduyeckuii u cerupudeckuii (perenTopHbIN) SHIOLUTO3.

17. OtanuuTenbHbIe 4epThl (haro- U MUHOIUTO3A.

18. HagmemOpaHHbIe CTPYKTYpbI IOBEPXHOCTHOTO anmnapara. [ TuKoKaiukc.
19. Knetounast cTeHKa pacTeHU U €€ BUIOU3MEHEHHS.

20. OcHOBHBIE YacTU CyOMEMOpaHHOW  CHUCTEMBL:  mepudepudeckas
THaJIoIJIa3Ma U CTPYKTYpHO 0(OpMIIEHHAsI OITIOPHO-COKpaTUMasi CUCTEMA.

Tema 11. JKu3sHeHHBIN HUKJ KJIETOK.

1. JKu3HEHHBIN UK 3YKapUOTUYECKON KIETKU.

2. OCOOEHHOCTH KU3HEHHOTO IUKJIA dYKApUOTHUYECKHUX KIIETOK Pa3iIHMYHbIX
BHUJOB TKaHEH.

3. Ilepuonpl XKM3HEHHOTO LMKJIA KIETKU: MHTep(daza u muto3. IloHstue o
TOYKaX PECTPUKLIUH.

4. buonoruyeckoe 3HaUYCHHUE MUTO3A.

5. ®a3bl MUTO3a, UX MPOJIOJDKUTEITLHOCTh M XapaKTePUCTHKA.

6. IIpeoOpa3zoBaHus CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB KJIETKH BO BPEeMs KaXKIIOH
u3 (as.

7. lluToKWMHE3 Yy IKUBOTHBIX M PACTHTEIbHBIX KIETOK (0Opa3oBaHue
KJIETOYHOM MEPETSHKKU U parmMoriacTa).

8. Mertabonu3m AensIeics KIeTKH.

9. Perynanus Mmuto3sa.

10. UyBCTBUTEIBHOCTh KJIETOK B pa3Hble MEPHOJbl MUTOTHYECKOTO LIMKIA K
BO3JIEUCTBUIO  (PU3MKO-XUMHUYECKUX  (AKTOpoB  (JyueBass  DHEpPrus,
TOKCUYECKHE BEIIECTBA, IEKAPCTBEHHbIE IIPENapaThl).

11. Dupopenponykuus. [ImouaHOCTh, €€ PYHKIIMOHAIBHOE U OMOJIOTHYECKOE
3HAYECHHUE.

12. MexaHu3M BO3HMKHOBEHMSI MOJUIUIOMAMM: SHAOMHUTO3, 0Opa3zoBaHHE
JIBYSIJICPHBIX U MHOTOSIJIEPHBIX KJIETOK.

13. TlonuTenus.

14. AMUTO3 - IpSIMOE JIETIEHUE SYKAPUOTHUUECKON KIIETKH.

15. OcobenHocTH U 3Tanbl Melo3a. PenykunonHoe u skBaionHoe (1-e u 2-
€) JIeJIeHne Mero3a.

16. Konbtoraiius XpoMocoM, KPOCCUHTOBEP, PEAYKIMS YUCIIa XPOMOCOM.

17. buonorudeckuii CMbICI U 3HaYE€HUE MeH03a.
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18. Paznuuus Mex a1y MUTO30M U MEHO30M.

Tema 12. I1aToJiorus KJIECTKHA.

DK30- ¥ SHJOTCHHBIC PUYMHBI TTIOBPEKICHUS KIETOK.

OO1IHe MPUHITUIIEI 1 MEXaHU3MBbI IIOBPEKIACHUHN KICTKH.

[ToBpexaeHust MeMOpaH U (hePMEHTOB KJICTKH.

Hapyienrne MexaHU3MOB HEProOOCCIICUCHHS KIECTOK, BHYTPUKICTOYHBIX
MEXaHU3MOB PETYIISAINN (QYHKIINH KIETOK.

5. 3Hayenue nucOanaHca MOHOB HATPHSl, KaJlMsl, KalbLMUS U KUIKOCTU B
MEXaHU3MaxX TOBPEKICHUS KICTKH.

6. Hapymienue reHeTHYecKoro amnmapara.

7. AmomnTo3, ero 3HaueHUE B HOPME U TTATOJIOTHH.

8. Cnemmdudeckre n HecneU(DUISCKHIE MPOSBICHUS TTOBPEKICHUS KICTKH.
9. HapymieHus TPOHHMIIAEMOCTH W TPAHCIOPTHBIX GYHKIWNA MeMOpaH
KJIETKH.

10. ITposiBneHust HapyIICHUS CTPYKTYPhl U (PYHKIMA OTACIBHBIX KJIETOUHBIX
OpraHeslI ¥ PeleNTOPHBIX CBONCTB KJICTKH.

11. Cuctembl, oOecrneuMBaIOIIMEe 3aIMUTY W aJaNTaluio  KJICTOK IpHU
MTOBPEKICHUH.

12. MexaHu3Mbl 3aluThl M aJalTallid KJICTOK TIPH  ITOBPEKIAFOIINX
BO31E€HCTBUIX.

R s

6. MIEPEYEHBb BOITPOCOB K 9K3AMEHY

1. [Ipeamer kneroyHoil Ouosiornu. CTaHOBIEHHE OWOJIOTMHM KIETKH Kak
HAyKH.

2. TlonoxkeHnus kineTouHor Teopuu. OnpeaeneHue NOHATUS «KIETKay.

3. DBoMIOIUSL  KJIETKHA:  JOOWOJOTHYECKHUE  YCIOBHUS, (POPMUPOBAHUE
IIPUMUATHUBHOM KJIETKH, IPOUCXO0KIACHUE TEHETUYECKOT0 KOa.

4. IlpoucxoxkaeHne HYKApUOTHYECKON KIETKU: Teopus cUMOMOreHeza W
WHBaruHalumm.

5. CBeToBasi MUKpPOCKOTUSA. MeTO/Ibl CBETOBOM MUKPOCKOIHUHU.

6. DNEKTPOHHAasE MUKPOCKONMUS — NPUHLHUII METOAAd, TPAaHCMHUCCUOHHAs H
CKAHUPYIOIIAasi MUKPOCKOIUSI.

7. ButanpHOe U3y4eHUE KIETOK. MeTo KyJIbTypbl TKaHEM.

8. 3yuenne pUKCUPOBAHHBIX KJIETOK M TKaHEH. [{[uToXuMHuecKre MeTOIbI.
9. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA MTPO- U SYKAPHUOTHYECKOMN KIIETKH.

10. HacnenctBeHHBIM amnmapaT MNPOKApHOT. bakTepuaabHbII HYKJICOU/I.
Konpencanus 6akTepruaabHONU «XPOMOCOMBD.
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11. CtpykTtypa renoB nmpokapuot. O01as cxema ornepoHa.

10. Perynsinus paboThl MHAYIUOEIBHBIX ONMEPOHOB (HA MPUMEpPE JIAKTO3ZHOTO
OTIEPOHA).

11. Perynsiuusa  paboThl  penpeccHOENbHbIX  OMEPOHOB (HA  IMpUMEpE
TPUINITO(DAHOBOTO OTIEPOHA).

12. 3HaueHue AIpa B KU3ZHEIEATEIBHOCTH KiIeTKH. Popma, BeIWUYUHA,
KOJIMYECTBO SAJIEP B KIIETKAX C PA3IMYHOM CIICIUATIN3ALNCH.

13. Kapuonemma: ctpoeHue u (yHKIMOHAIBHOE 3Ha4YeHHE. BHyTpeHHss u
BHEILHSA s/IepHasi MEMOpaHbl, CBA3b C SHI0IIIA3MAaTUYECKON CETBIO.

14. CTpoeHHe SACPHBIX MOp. YYacThe siAepHOi 000J0YKH B 0OMEHE BEIECTB
MEXKy SIAPOM U LIUTOILIA3MOM.

15. YpOBHU CTPYKTYPHOU OpraHU3anMy HACIEACTBEHHOTO MaTepHaIa.

16. XpomatuH.  XUMHYECKMM  COCTaB M  pOJb  XpoOMarvhHa B
KU3HEIAEATEIBHOCTH KIIETOK.

17. luddy3Hblii U  KOHACHCUPOBAHHBIM XpOMAaTUH (PyXpOMATUH W
reTepOXpPOMATHH), UX (PYHKLIMOHAJIbHOE 3HAUEHUE.

18. IloJyi0BOM XpOMATHH.

19. CtpykTypa u GyHKIHUS XPOMOCOM.

20. @opma MmeTadazHbBIX XpPOMOCOM U HX Kiaccupukauus. [lonstue o
KApHUOTHIIE.

21. TloHsATHE O SAAPBIIIKOBOM OPTaHU3ATOPE.

22. IlonuTeHHbIE XPOMOCOMBI.

23. S apeIKko: CTpOEHUE U YABTPACTPYKTYpA.

24. IIpeoOpa3oBaHue SApBINIKA B MUTO3€ U €ro CBSI3b C MUTOTHYECKUMU
XPOMOCOMAaMH.

25. Ponp  samgpeimexk B cuHTese pPHK wu  dopmupoBanum pubocom.
DyHKIIMOHAIbHAS TAOUIBHOCTD SIIPHIIIIEK.

26. Peanuzanus reHetudeckoil nHdopmaruu B kierke. llenTpanpHas morma
MOJIEKYJIIPHOM OUOIOTHH.

27. OCHOBHBIE NPUHIUIIBI TPAHCKPHUIILINH.

28. PHK-nonmmmepassl.

29. DTanbl TPAHCKPUIILHNN: UTHULAALINS, DJIOHTAlWs, TEPMUHALM.

30. IIpoueccunr IIEPBUYHBIX PHK: CJIAVICHHT, KOIIUPOBAHUE,
poNMaAeHUINPOBAHUE.

31. AIIbTEpHATUBHBIN CIJIAHCHHT.

32. Ctpyktypa PHK. Ocob6ennoctu ctpoenne MPHK. IlepBuunas,
BTOpHUUHas, TpeTuuHas cTpykTypbl TPHK. Ocobennoctu crpykrypsl pPHK.
33. Tpancnsuus. CBoiICTBa FEHETUYECKOTO KO/JIa.

34. IloArOTOBUTENBHBIE CTAAUU TPAHCISIIMM: aKTUBALMS aMUHOKHUCIIOT,
cBsi3bIBaHne aMUHOKHKCIOT ¢ TPHK.

35. Ununmanus tpancaauuu. OyHKIMOHAIBHBIE LIEHTPBI pUOOCOM.

36. DJIoHTaLMs TPAHCISALHUU.
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37. TepmuHauus TPAHCIALIUU.

38. OcOOEHHOCTH TPAHCIISIIIUKU Y TPOKAPUOT U B MUTOXOHPUSIX.

39. UHrubuTOpHI TPAHCISIUU Y IPOKAPUOT U DYKAPHOT.

40. @onguur OenkoB. dDakTopbl (onauHra: ¢Goigazbl U MOJEKYJSIPHbIC
IIANIEPOHBI.

41. CTpyKTypHasi opraHu3anus OeNKOB: EpBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U
YETBEPTUYHAS CTPYKTYPHI.

42. DaKTOPBI, ONPEAEISIONIME MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpy Oe€ika: pojb
NEPBUYHON CTPYKTYPHI U JINTAH/OB.

43. Hapymenus Qonnuura u HelipoaereHepaTuBHbIE 3a00IeBaHMUs.

44. DHporazMaTudeckuii petukyiym. Ctpoenre U (GyHKIHMH TPaHyJISIPHOTO
Y arpaHyJISIPHOTO HAOINIA3MATHYECKOTO PETUKYITyMa.

45. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS HHAOIUIA3MATHUECKOIO PETUKYJIyMa B CBSI3U C
Pa3IMYHBIM META0OIU3MOM KJIETOK.

46. buocuHres Oenka Ha pubdocomax, MPUKPETICHHBIX K
HHOIIA3MATHYECKOMY PETHKYIIYMY.

47. Anmapatr Tonbmxu, ero crpyktypa u (Qyskiuu. Iluc- u  Tpanc-
MIOBEPXHOCTH anrmapara ['oybKu.

48. MeTaboJii3M JIMIIMIO0B U MOJIMCAXapUA0B B anmnapate ['onpaxu. Yuactue
B MOAU(UKALIMKI CTPYKTYPHI YIJIEBOJIOB.

49. CopTupoBKa 0€JIKOB. DKCIOPT OEIKOB U3 amnmapata [ oiab1xKu.

50. JIuzocombl:  cTpoeHue, (PYHKIHMH, XUMHYECKAs  XapaKTEPUCTHUKA.
OcHOBHBIE (PEPMEHTHI JIU30COM.

51. Tumbl JTM30COM: TEPBUYHBIE JIN30COMBI, BTOPUYHBIE JIM30COMBI,
OCTaTOYHBIE TENBIIA.

52. Tlepokcucomsl: cTpoeHue, pepMeHTHBIN cocTaB, PyHKIMU. Bakyounu.

53. O6m1ast MophOIOTUs MUTOXOHAPUNA. Y IBTPACTPYKTYPa MUTOXOHIPHIA.

54. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI MUTOXOHAPUH B KJIETKaX C pa3IU4YHbIM YPOBHEM
OMOPHEPTEeTUKHU. Y BEJIMUCHHUE YUCIIa MUTOXOHIPUHN. XOHJIPUOM.

55. ITnactuapl. CTpoeHre u PyHKITUU XJIOPOILIACTOB.

56. OHTOTEHE3 M (PYHKITMOHAIBHBIC IEPECTPONKHU TIIIACTHUI.

57. I'eHOMBI IIIIaCTU U MUTOXOHIPUH.

58. IloaAroToBUTEABHBIN dTAIl JUCCUMMIISIIIUU.

59. AHa’pOOHBII 3Tall: XapaKTEPUCTUKA PEAKIUHN TJIMKOIU3A.

60. CiupTOBOE M MOJIOUHOKUCIIOE OPOKEHHE.

61. Kucnopoausriit atan. [{ukn Kpebca.

62. OcHOBHBIE (DepMEHTHBIE KOMIUIEKCHI JbixatenbHor 1enu: NADH-
OCTUAPOreHa3Hblii  Komiuteke  (kommmrekc I), 1uroxpom b-c; wu
LHUTOXPOMOKCUAA3HBIN KOMIUIEKCHI.

63. depment okucautensHoro GochopunupoBanus — ATD-cunrerasa.

64. XemoocMoTHUECKass Teopuss Mwuruemna O CONPSKEHWH OKHUCIICHUS
cyoctpatoB ¢ cuaTte3om ATO.
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65. Pubocombl. CTpoeHHEe, XUMUYECKUN COCTaB U QYHKIIUU.

66. O6pazoBanue pudocom. [loHaTue o moaucomax.

67. Llentpocoma. Crtpoenne, GpyHkIMM B HHTEp(]a3ze U BO BpeMs JeICHUS
KJIETKHU.

68. LIeHTpOCOMHBIN LIUKII.

69. Llutockenet. Knaccudukanus ¢puiaMeHToB.

70. MuxpoBopcuHkn. Mepuarenbable pecHUUKHU. JKrytuku. X cTpoenue u
3HAYECHUE ISl )KU3HEIEATENBHOCTH KIIETOK U OPTaHU3MA.

71. BeipocThl kJeTOoyHOW moBepxHOcTU. [lceBmomoauu, Quuiononuu u
JIAMEJIIOTIOTUH.

72. BxiroueHUs B LUTOIUIA3ME JYKAPUOTHYECKUX KIETOK. Jlokanmmsanusa u
(YHKIIMOHAJIBHOE 3HAaYCHUE BKIOUECHUH.

73. CTpykTypa OHOJOrMYECKHX MeMOpaH. OBOJIOLHUSA NPEICTABICHUN O
CTPOEHUH MEMOPaH.

74. Ilnazmatuueckass MemOpaHa. JKHJIKOCTHO-MO3aW4Hasi MOJAENb CTPOCHMS
MeMOpaHnbl Cunrepa u Hukoncona.

75. Jlunuasl  OmomeMOpaH:  KiaccuuKalus, CcOCTaB U CTPYKTypa.
JluHamuueckue cBOICTBa JTMIUA0B MEMOpaH.

76. BnusiHue TUMUIHOTO COCTaBa Ha cBoMcTBa MeMOpaH. Poib xonecrepona.
77. MemOpanHbie OeNKU: KiacCupuKaIusi.

78. IlaccuBHBII TpaHCHOPT uYepe3 MeMOpaHy: mpocTas U OOJIer4eHHas
muhysus.

79. AKTHBHBIN TpaHCHIOPT Yepe3 MeMOpaHy: noHHbIe Hacockl. Na/K-AT®dasa.
80. TpancmopT B MeMOpaHHON yMaKOBKE MAaKpOMOJEKYJI U YacTHIL:
DK30IIMTO3 H  dSHAomuTo3. Hecnmemuduyeckuit wu  crnenuduueckuit
(peenTopHBIN) PHIOIUTO3.

81. HanMeMOpaHHbIe CTPYKTYpbl IOBEPXHOCTHOTO amnmnapara. [ TuKoKaIukc.
82. KilerouHasi CTEeHKa pacTeHUN U €€ BUIOU3MEHEHHS.

83. OCHOBHBIE 4YacTH CyOMeMOpaHHOM  CHCTEeMBl: Mepudepudeckas
THaJIoIia3Ma U CTPYKTYpHO 0(OpMIICHHASI OOPHO-COKpaTUMasi CUCTEMA.

84. OCOOEHHOCTH KU3HEHHOTO IUKJIA SYKapUOTHUECKUX KIIETOK Pa3iMYHbIX
BUJIOB TKaHEH.

85. Ileproibl KU3HEHHOTO IMKJIA KJIeTKu: uHtepdaza u mutos. [lonarue o
TOYKAX PECTPUKLIUU.

86. ®a3pl  MUTO3a, WX  MNPOAOJDKUTEIBHOCTH M  XAPAKTEPUCTHUKA.
buonornyeckoe 3HaueHUE MUTO3A.

87. Peryisuus muro3sa.

88. Oupopenpoaykuus. IlnonaHocTs, €€ GyHKIIMOHATBLHOE U OMOJIOTHYECKOE
3HA4YECHHUE.

89. MexaHn3M BO3HMKHOBEHUS TOJMIUIOWIUNA: SHIOMHTO3, O0Opa3oBaHHE
JBYSIZIEPHBIX U MHOTOSIIEPHBIX KJIETOK.

90. AMMTO3 - IPSIMOE ACIICHUE DYKAPUOTHIECKON KIIETKHU.
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91. OcoOCHHOCTH U 3TaIbl Meio03a. Penykunonnoe u skBanuonHoe (1-e u 2-¢)
JIeJICHHE Mero3a. buojornyeckuii CMBIC M 3HAaUEHHE Mero3a.

92. DK30- M SHJIOTCHHBIC TPUYUHBI MOBPEKISHUS KJIeTOK. OOIue MPUHITUIIBI
Y MEXaHU3MBbI TTOBPEXKACHUN KIIETKHU.
93. IloBpexaenus meMOpaH U (HEPMEHTOB KIICTKH.
94. HapymieHne MeXaHU3MOB 3HEPro0OECTICUCHHS KJIETOK, BHYTPUKICTOYHBIX
MEXaHHU3MOB PEryJsauu (YHKIIUU KIETOK.
95. HapyiieHrne reHeTH4eCcKOoro anmapara.
96. AmonTo3, €ro 3Ha4eHUE B HOPME U MATOJIOTUH.
97. IlposiBneHus] HAPYIIECHUSI CTPYKTYPHI U (PYHKITUH OTAEITBHBIX KICTOYHBIX
OpPraHesul v PEeLENTOPHBIX CBOMCTB KJIETKH.

98. CucrTeMsl,
MTOBPEXICHUH.

06ecneana}omI/Ie 3alllUTY H©W adallTaluilo KICTOK IIPpH

7. CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA OBYYAIOLIIUXCA

Ha3zBanme pasagenoB | Bug camocrositeibHoid | O0bem | Dopma KOHTPOJIsE
U TeM padoTsl (npopabomka B (nposepxa pewenus
yueoHoz2o mamepuana, | 4acax | 3aoady, pejhepama u
peuienue 3aoau, op.)
peghepam, ooknao,
KOHmMpObHasn padoma,
n0020Mmo6Ka K coaue
3auema, IK3ameHa u
op.)
1. BBenenue B mpopaboTka y4eOHOTro 12 BOIIPOC K 3K3aMEHY,
KJICTOYHYIO MaTepuaa, moAroToBKa cobecenoBanue
ouonoruto. Meroppr | K ¢Aa9€ SK3aMCHa
ITUTOJIOTHH.
2. PazHooOpasue npopadoTKa y4eOHOTO 12 BOIIPOC K IK3aMEHY,
KJIETOK. OpFaHI/ISaLII/IH MaTrcpuaia, moAroToBKa CO6CCCJIOB3.HI/IC
npokapuotudeckor | K CAd19C SK3aMeHa
KJICTKH
3. HacnenctBennblii | mpopaboTka yueOHOTo 12 BOIIPOC K IK3aMEHY,

amnrmnapar
IYKAPUOTUYECKON
KJIETKH.

Marepuaia, moAroToBKa
K ¢Ja4d€ 3K3aMCHa

cobecenoBaHme
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4. IToTox
nHpopmaruu B

mpopaboTKa y4eOHOTO
MaTepuaa, MoJAroToBKa
K cJaue dK3aMeHa

12

BOIIPOC K 9K3aMCHY,
cobecenoBaHme

KJIETKE.
5. BakyonspHas mpopaboTKa y4eOHOTO 12 BOIIPOC K IK3aMEHY,
CHUCTEMA KIIeTKH MaTepuaa, moAroToBKa cobecenoBaHue

K cJlaue HK3aMeHa
6. Opra"ouisI popaboTKa y4eOHOTO 12 BOIIPOC K 9K3aMEHY,
DHEPreTHYECKOTO Marcpuraia, IoAroToBKa co0ecemoBaHNe
o6MeHa K cZjaue SK3aMeHa
7. IloTok sHEepruu B | mpopaboTka yueOHOro 12 BOIIPOC K IK3aMEHY,
KIIETKE Marepuaa, oAroToBKa co0eceoBaHne

K cJlaye DK3aMeHa
8. HememOpaHnHsbie npopaboTka y4eOHOro 12 BOIIPOC K 3K3aMEHY,
OpPraHOUbI KJIIETKU MaTtcpuaia, IIoAroToBKa CO6€C€HOB&HHG

K cJlaye DK3aMeHa
9. CnernanbHbIe mpopaboTKa y4eOHOTO 12 BOIIPOC K 3K3aMEHY,
OPraHOMIb! KICTKH Marepuaa, moAroToBKa co0eceoBaHne

K cIaue IK3aMeHa
10. [ToBepxHOCTHBIN | TpopabOTKa yueOHOTO 12 BOIIPOC K IK3AMEHY,
almapaT KIeTKN. MaTepuaa, oAroTOBKa co0eceoBaHne
TpaHcropT uepes K clladye dK3aMeHa
MeMOpaHy
11. XKuzHeHHbIN UK | TPpOpabOTKa y4eOHOTOo 12 BOIIPOC K 3K3aMEHY,
KIIETOK MaTepuaa, moAroToBKa cobeceoBaHne

K cJladye dK3aMeHa
12. ITatonorus npopaboTka y4eOHOTro 12 BOIIPOC K 3K3aMEHY,

KJIICTKH

MaTrcpuaia, moAroToBKa
K cgad€ 3K3aMC€Ha

cobeceoBaHme
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8. OHEHOYHBIE CPEJCTBA JUIS TEKYIIEI'O KOHTPOJISI M
INPOMEKYTOUYHOU ATTECTAIIUU, KOHTPOJIA
CAMOCTOATEJBHOU PABOTHI OBYYAIOIIINXCA

Tectpl (TecTOBBIE 3a1aHMS) /ISl TEKYIIEr0 KOHTPOJISA H KOHTPOJIs
CaMOCTOSITeIbHOM PadoThI 00yYAOIIHXCS

No 3ananus Tect (TEecToBOE 3a/1aHNE)

Krnerounas teopus 6b11a chopMynHpoOBaHa B:
a) 1828-1829 rr.
1. 6) 1928-1929 rr.
B) 1838-1839 .
r) 1938-1939 1T

MakcumanbHOe paspeuiCcHuc CBCTOBOI'O MHKPOCKOIIA IIpHU
HUCIIOJIB30BaHNM HCTOYHHUKOB OCBCILICHUA BHI[HMOﬁ qacTu
CIICKTpa COCTABJIACT

2. a) 0,2 — 0,35 mxm
0) 2 — 3,5 MKM
B) 20 — 35 MxMm
r) 20 — 35 um

Pazpemaromasi cmocoOHOCTh MHUKPOCKOIIA Oy1eT OOJIbIIe, €CITH
MEXy JIMH30M 00bEKTHBA M TIOKPOBHBIM CTEKJIOM HAaXOIUTCS
3 a) BO3yX

' 0) Bona

B) MacJo

I') IOTIOJTHUTEIbHAS JIMH3a

XKuakocTHo-MO3anuHast MOJIENb CTPOCHUS MEMOPaHBI
MPEIOKEHA:

a) ['oprepom u I'penaenem

0) Jlanuenu u J[pBCoHOM

B) PobepTconom

r) Cunrepom u Hukonconom

K ocHOBHBEIM Tpynmam JIUMHUI0B MEMOPaHBI HE OTHOCSATCS:
a) TPUTTULIEPUIBI

5. 0) pochomumuast

B) TJIMKOJIMIINIBI

') CTEPOU/IBI

MemOpaHHbie O€JIKU MO OWOJIOTUYECKON POJIM YCIOBHO MOXKHO
pa3eauTh Ha TPU TPYIIIIBI:

6. a) | — wunHTerpanmeunle, Il — mnonyunrterpanesubie, III —
nepudepuieckue.

0) | — ruapodunbusie, Il — ruapododusie, I — amdpudunbHbIe.
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B) | — Genku-pepmentsl, 11 — perientopusie 6enku, 111 —
CTPYKTYpHBIE O€IKU

r) | — uarerpanpHbie, I — nonmyunTerpanpabie, 111 —
CTPYKTYpHBIE OCJIKH.

K maccuBHOMY THITY TPaHCIIOPTa OTHOCHTCS:
a) aronuTos
0) Na/K-nacoc

B) nupy3us
') MUHOITUTO3

TpaHcopT MaKpOMOJIEKYJ U UX KOMILIEKCOB BHYTPh KIJICTKU
MIPOUCXOUT ITyTEM:

a) npocToii TudPy3un

0) obneruennon quddy3un

B) ocMoca

T') DHIOIIMTO3a

K @yHKIusAM rinagkoi s3HAO0MIA3MaTHUYECKOW CETH He
OTHOCHUTCH:

a) CUHTE3 YIJIEBOJIOB

0) CUHTE3 JUIIHUJIOB

B) CUHTE3 X0JIeCTeposia

') CUHTE3 OEIIKOB

10.

['panynsipHas sHI0TUIa3MaTHYECKAs CETh COOOIIAETCS C:
a) MIa3MaTHIEeCKON MeMOpaHoi

0) MM30ocoMaMu

B) MUTOXOHIPUSIMHU

I') IEPUHYKJICAPHBIM TPOCTPAHCTBOM

11.

JIuzocoMbl (HOPMUPYIOTCSI BOTU3U:

a) anmapata ['onbmku

0) rpaHyJISIpHOM SH]IOIJIa3MaTUYECKON CETU
B) arpaHyJsSIpHOM SHIOMIa3MaTHIECKON CETH
I') MUTOXOHJIpUI

12,

OtnenpHas 30Ha CcKoIJIeHUsT MeMmOpaH ammapaTta [onpmxu
Ha3bIBACTCS:

a) HyKJieocoma

0) TUKTHOCOMA

B) 9HJI0COMA

I') Apracrorjiazma

13.

Hanbomnbiiee KoauuecTBO MUTOXOHAPHUIM CONEPKUTCS B KIIETKaX
a) KUIIIEYHOTO DIUTEIIHUS

0) nmeyeHu

B) CKEJIETHOW MYCKYJIaTyphl

') CIEPMATO30MIaX
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14.

B cocraBe BHyTpeHHEH MEeMOpPaHbBl MUTOXOHIPHHA COIACPIKUTCS:
a) 70% 6enxoB u 30% MUnUI0B
0) 30% OenkoB u 70% nUMKUIOB
B) 20% 6enkoB 1 80% nunuaoB
) 50% 6enkoB u 50% munHIOB

15.

Hukn Kpebca ocymecTBusercs:

a) B THAJIOIIa3Me

0) B MaTpUKCE MUTOXOHAPUI

B) Ha BHEIIHEH MeMOpaHe MUTOXOHAPUI

I') Ha BHYTpEHHEN MeMOpaHe MUTOXOHIPHUil

16.

OxucnutensHoe (pochopUuIMpoBaHUE OCYILIECTBISIETCS B
MUTOXOHAPHUSIX:

a) Ha BHEIIHEW MeMOpaHe

0) Ha BHyTpeHHE MeMOpaHe

B) B MEKMEMOPaHHOM MPOCTPAHCTBE

I') B MAaTPUKCE

17.

Pubocombl cuHTE3UpYIOTCS

a) Ha rpaHyJIIpHOM DHIOIUIA3MaTHYECKON CeTH
0) B anmapare ['onpmxu

B) B SJPBILIKE

I') Ha IOBEPXHOCTU KapUOJIEMMBI

18.

LleHTpHOaM OTCYTCTBYIOT B KJIETKAX:
a) IPOCTENIINX

0) MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX

B) BBICIIIMX PACTCHHM

I') HU3IIUX PACTEHH

19.

VY aBoeHue eHTPUOoIe MPOUCXOIUT

a) B CUHTETHYECKUI Nepuoj HHTepda3bl
0) B nmpoazy mutosa

B) B MeTaa3zy MUTO3a

r) B Tenodazy MUTO3a

20.

OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE KOMIIOHEHTHI S]Ipa:

a) KapuoJeMMa, THajaomia3Ma, XpoMaThH, SAPHIIIKO
0) kapuoiemMma, Kapuoriazma, XpOMaTHH, SIPHIIIKO
B) KaproJieMMa, THAJIOIIa3Ma, [IEHTPOCOMA, SIAPBIIIKO
') KapuoyieMMa, KaproIuiazMa, HIEHTPOMEpPa, SIAPHIIIKO

21.

SIApBIIKOBBIC OPTAaHU3ATOPHI PACIIONIOKEHBI B XPOMOCOMaXx B
oOnacTu:

a) TICPBUYHBIX MTEPETIKEK

0) BTOPUYHBIX TIEPETIHKEK

B) TEJIOMEP

I') CIIyTHUKA
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22,

Jl1is syxpoMaTHHa HE XapaKTepHO:

a) B uHTep(daze 1eKOHICHCUPOBaH

0) reHeTHYECKH aKTUBCH

B) HHTCHCHBHO OKPaIIBaCTCSI

I') peIUTMIIUPYETCs B Hauaje S-nmepuoja

23.

KonndecTBo ayTocOM B COMAaTHYECKUX KIIETKAX YeJIOBEKa
a) 22
0) 23
B) 44
r) 46

24,

[InacTuHYaTHIl KOMIUIEKC Y4aCTBYET BO BCEX MPOIIECCax, KpoMe
a) o0pa3oBaHUs JIU30COM

0) oOpa3oBaHUs OEITKOBO-TIOJINCAXAPUIHBIX KOMILIEKCOB

B) HAKOILJICHUS CEKPETOB

) 00€3BpEKMUBAHMSI IEPEKUCEN

25.

JIunuasl 0Opazyrorcs B:
a) rmaakou DI1C

0) rpanyssipHoit DI1C
B) KoMIuIeKce [ obaku
T') JIM30COMax

26.

benku BHYTPUKIIETOYHBIX MEMOpPAH CUHTE3UPYIOTCS B:
a) rpanyisipHoit JI1C

0) rmaakoi DIIC

B) KomIuiekce I"onbku

T) SPBIIIKAX

27,

Nonb! kanbius AENOHUPYIOTCS B
a) rmaakou DI1C

0) rpanymsipHoii D11C

B) KoMmIuIeKce [ obaku

T') JIN30COMax

28.

HoBbie MuToX0oHApHN 00pa3yrOTCs B KJIETKE B:

a) komIuiekce ['oJbIKu;

0) rnagkoit DIIC;

B) rpanyiisgpuou I11IC;

T') pe3ynbTaTe JeJICHUS MEePETHKKON NMEIONTUXCSI MUTOXOHIPUHN

29.

HoBsie nieHTpronu nepen AeeHueM KIETKH 00pa3yroTes:

a) MOYKOBAaHUEM MaTEPHHCKHX

0) myTeM oOpa3oBaHus MPOIEHTPUOJH PSJIOM C MATEPUHCKON
B) B KoMILiekce ['onbpxu

r) B rpanyisipaoi JI1C

30.

Pubocompl 6akTepuit uMeroT Kod(PPUITMEHT CEAMMEHTAITH ...
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31.

I'eneTnueckuit arrapaTr MpoKapruoT HA3bIBACTCA ...

32,

TpancnopT no rpalueHTy KOHIEHTPALMH, 0€3 3aTpaThl JHEPTUU
Ha3bIBACTCA ...

33.

TpaHCnIOPT MPOTUB IrpaJueHTa KOHIIEHTPALMHU, TPOUCXOISAIINN C
3aTPAaTON DSHEPIUU HA3BIBACTCH ...

34.

Ckomenns memOpan rpanyisspaoit JIIC B nuTomnazme
Ha3bIBAKOTCA ...

35.

... -~ BTOPUYHBIC JIN30COMBI, KIICPCBAPHUBAIOIIHC)) COOCTBEHHEIC
KOMITIOHCHTEI KJICTKH.

36.

COBOKYHHOCTI) BCCX MI/ITOXOH,Z[pI/IfI B OI[HOﬁ KJICTKC
Ha3bIBacCcTCA. ..

37,

Kommekcsl pubocom, oobeanaennsie ¢ MPHK, Ha3piBarores ...

38.

JIBE LIEHTPHUOIIHN, NEPIIEHANKYJIIPHO PACIIOJIOKEHHBIE IPYT K
IpYTy, HA3BIBAKOTCA ...

39.

Jlecniupanvu3oBaHHBIA XpOMATHH, aKTUBHO YYaCTBYIOIIHA B
TPAHCKPUIIUH - ...

40.

KoHneHncupoBaHHbI, TJIOTHO YITAKOBAHHBIN XpOMATHH, HE
YYAaCTBYIOIIHWMA B TPAHCKPHUIILIHH - ...

41.

Nurencusnsiii cunte3 PHK u Genka, yBenuueHue KoiamdecTBa
OPTraHOUJOB M AKTUBHBIN POCT KJIETKHA MPOUCXOJIUT B .... IEPUO]
uHTEep(ha3bl.

42.

VY nBoenue monekyn JJHK, cunte3 6€1KOB-TUCTOHOB U yIBOCHUE
IIEHTPUOJIEH TPOUCXOJIUT B .... IEPHOJ UHTEP(Da3bI.

43.

3anacanue sHeprun B AT®, co3peBaHne LIEHTPUOJICH, CHHTES
nPHK n 6e1KoB mpoucXoauT B .. .. mepuoj nHTepdassbl.

44,

BriepBbie MUTOTHYECKHE XPOMOCOMBI YeJIOBEKa ObLIM OMHCAHbBI
B paboTrax

a) B. Cotron u T. boepu

0) JI>x. Apnonbaa u B. @aemmuHra

B) JIx. Jlanumamnu u X. JIpBcoHa

r) C. Cunrepa u Jlx. Hukoscona

45.

MesxayHapoaHas CHUCTEMa [HUTOTCHETHYECKOW HOMEHKIIATYPHI
XpOMOCOM YejIoBeKa MnpuHsTa B JleHBepe B

a) 1960 roxy

6) 1970 rony

B) 1980 rony

r) 1990 roay

46.

Kapuorun - 310:

a) TaryIONIHBIN HAOOp XPOMOCOM

0) HabOp XPOMOCOM TTOJIOBOM KJIETKH

B) COBOKYITHOCTb IIPU3HAKOB XPOMOCOM COMATHUECKOH KIETKH
') COBOKYITHOCTh T€HOB B TUTUIOWIHOM HAOOpEe XpOMOCOM.

®opma A

Crpanuna 27 u3 43



LleHTpOMEPHBIN UHIEKC - ITO:

a) KOJIMYECTBO IIEHTPOMEP XPOMOCOMBI

0) OTHOIIIEHKE JUTMHBI KOPOTKOTO IJIeYa K JJIMHHOMY
B) OTHOIIEHUE JJIMHBI KOPOTKOTO IJIeYa K IJTMHE BCel
XPOMOCOMBI;

') OTHOIIECHHUE JIJTUHBI JUIMHHOTO TJIe4a K KOPOTKOMY

47.

[Taprkckast KiraccuuKamms XpOMOCOM YEJIOBEKa YIUTHIBACT:
a) pa3Mephbl TEJIOMEp

48. 0) KOJTMYECTBO XPOMATH/]T

B) XapakTep OKpaIlnBaHUsI XPOMOCOM

T') ICHTPOMEPHBIN HHICKC

YpoBHU CTPYKTYPHO-(DYHKITMOHAILHOMN OpraHu3aluu
TEHETUYECKOr0 MaTepuasa 3yKapuoT:
a) T€HHBIN, XPOMOCOMHBIN ¥ T€HOMHBII

49 0) XpOMOCOMHBIH, KJICTOUHBIA U T€HOMHBIN
B) TEHOMHBIHN, CyOKJIETOUHBIN, KIIETOUHBIN
I') KJIETOYHBI, OpPraHU3MEHHBIN U TeHHBIN
Nudopmanuio 0 CTpyKType MNOIUNENTHAOB B TPAHCKPHUITOHE
coJiepxar:
50 a) TeHbI-PETYJIATOPbI
' 0) reHbI-onepaToOpsI
B) ITUCTPOHBI
') IPOMOTOP
[Tox MUKpPOCKOIIOM 3aMETHO, YTO B KJIETKE pa3pyllieHa 00004Ka
A1pa, KOPOTKHE XPOMOCOMBI B BHJE OYKBbl X pPaBHOMEPHO
pacnpenesneHsl B kierke. Ha kakoll craniuu AeneHusi HaXOAUTCS
51 KJIETKa
a) npodasza
0) metadasza
B) aHadaza
r) tenodasa
[locne muTO3a B JOYEPHUX KIETKAX OTIAECIbHBIE OPraHEIUIbI
oOpasyrorcsi de nNOVO, napyrue - TOJBKO IIyTEM YJIBOCHUS
CYLIECTBYIOIINX. YKAKUTE, KAaKHUE€ M3 IMPEICTABICHHBIX HHKE
50, MUMEIOT CIOCOOHOCTh K CAaMOYIBOEHHUIO:

a) rpaHyJspHas YHAOIIA3MATHYECKAs! CETh
0) pubocomMbI

B) IUIACTUHYATBIA KOMILIEKC

I') MUTOXOHJIPUU

OpHoil W3 MpUYMH pEeBMATHU3Ma Yy 4YEJOBEKa Ha KJIETOUYHOM
53. YpOBHE SBJSIETCS CaMOpa3pyllleHHe KJIETOK Xpsila uepes
pa3pyllieHHe CTPYKTYpbl OJHOIO M3 opraHoujioB. Yto 31O 3a
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opraHoua?

a) komruiekc ['onbmxu
0) KJIETOYHBIN IICHTP
B) JIM30COMa

I') MUTOXOHAPHUS

XpOMOCOMBI DYKapUOTHYECKHUX KJIETOK COCTOSIT B OCHOBHOM M3
XpoMmaTuHa - KoMIuiekca aByxuenodeunon JIHK wu matm
¢pakiuii TUCTOHOBBIX O€JIKOB, O0Opa3zyloUIMX TpU ITOM
HyKJIeocOMbl. Kakoil THCTOH CTaOUIM3UpPYET HYKICOCOMHYIO
54, CTPYKTYpy?

a) H1

0) H2A

B) H2B

r) H3

Kapuotun wyenoBeka H3y4aroT, KOrJa KJIE€TKa HAXOJIUTCA Ha
ctaauu Metadasbl. Kak Ha3pIBaeTCs BEUIECTBO, C IOMOIIBIO
KOTOPOT'O MOKHO OCTaHOBHUTBH IPOLIECC JENEHUS KJIETKUA Ha 3TOU
cTagumn’?

a) METaHOJ

0) 1ox

B) KOJIXMIWH

) KaJUs XJOPHJ

55.

[TpoBOAUTCSA KAPUOTUIUPOBAHUE KIETOK 3I0POBOr0 YEIOBEKA.
B kxapuoturie ooHapykeHa MellKasi akpoIleHTpUYECKasi HerapHas
xpoMmocoMa. Kakoi XpoMoCOMO OHa MOXKET OBITh?

56. a) xpomocomoil rpynnsl C

0) XpoMOCOMO rpymibl A

B) X-XpOMOCOMO

r) Y-XpoMOCOMOi

IIpu kakoM BapraHTE KapUOTHUIIA B SAPaX COMAaTUUECKUX KIIETOK
BBISBJISIETCSL OHO Tenblie bappa?

a) 46, XY

0) 47, XY, 21 +

B) 48, XXXY

r) 47, XX, 15+

S7.

Bpau-muTorenetTnk BO BpeMs TMPUTOTOBJICHUS MeTada3zHOM
MJIACTUHKUA 00paldoTall KyJIbTypy JEHKOIMTOB THIOTOHUYECKUM
(0,56%) pactBopom xJyopuaa kanus. I[locie 3Toro mpowusonuim
58. HaOyxaHuE€ KIETOK M pa3pblB KIETOYHOW MEeMOpaHbl 3a CyeT
NOCTYIUIEHUSI BOJbI K KieTke. Kakoil MexaHu3m TpaHcHopra
UMEET MECTO B 3TOM Ciryyae?

a) daromuros
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0) TMUHOITUTO3

B) nuddy3us
I') 0OCMOC

[To runorteze nakto3Horo omepoHa (XKako6, Mono, 1961), y
Escherichia coli wHIyKTOpOM sIBIsSIeTCS JaKTO3a, KOTOpAs
IONaJlaeT B KIETKY M3 OKpyXkarwuen cpenbl. Kak MMEHHO
JaKTo3a HMHAYIHUPYET CHUHTE3 (EepMEHTOB, KOTOphHIE €€
59. PaCIIECIISAIOT, T.€. BKJIIOUAET ONEPOH?

a) COENUHAETCS C ONepaTopoM

0) coeauHsIeTCsl C TEHOM-PETYIISITOPOM

B) COEIUHSETCS C TPOMOTOPOM

I') COEAMHSETCS C OEITKOM-PEPECCOPOM

60. Ochb peCHUYKH WM )KTYTHKA HAa3bIBAETCA ... .
61. CucreMy MUKPOTpYOOUEK JKT'YTHKA OMKUCHIBAIOT (POPMYIJIOH ... .
62. HuxHsig yacTh )KTyTHKA - ... .

Hexkpo3s — 3t10:

a) TOTAJIbHOE U3MEHEHHE B IIUTOIIIa3ME TTOBPEXKICHHOMN KIIETKH;
0) Tpanchopmalys KIETKU B 3JI0KAYE€CTBEHHYIO;

B) FT€HETHUYECKH 3alpOrpaMMHUPOBaHHAs THOEIb KIETKU;

r) HeoOpaTUMBbIE OBPEXKICHUS KIIETKH;

1) Tpouueckue HapyleHus KJIETKU

63.

Yto gBIg€TCS TJIIABHOM MUIICHBIO B KJIETKE MIPHU JICUCTBUU Ha
HEE MOHU3UPYIOLIEH paaranuu?

a) [lutonnazmaTtudeckas meMOpaHa

64. 6) JIHK

B) CapKoria3aMaTH4eCKUil peTUKYIyM

r) Pubocomsi

1) MUTOXOHJIPUU

CmMopmuBaHue siapa KICTKH Ha3bIBACTCS:
a) MUKHO30M;

0) KapHOPEKCHCOM;

B) KapHOJIU3UCOM;

I') ayTOJIU30M;

1) HEKpOOH030M

65.

Kpurepuu n mKkaJjbl OeHKH:
- KpUTEPUU OIICHUBAHUS — IPaBUJIbHBIC OTBETHI HA MTOCTABJICHHBIE BOMPOCHI;
- MIOKa3aTelb OLICHUBAHMS — MPOIEHT BEPHBIX OTBETOB HA BOMPOCHI;
- 1lIKaJ1a OlLICHUBAaHUS (OLIEHKA) — BBIJEIEHO 4 YpOBHS OIIEHUBAHUS
KOMIICTCHIIUI:
BBICOKMI (OTIMYHO) - 6osee 80% MpaBUIBHBIX OTBETOB;
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A0CTATOYHBIN (X0pomo) — ot 60 10 80 % mpaBUIIBLHBIX OTBETOB;
MOpPoroBolii (yaoBJjerBopureabHo) — oT 50 10 60% mnpaBUIBHBIX OTBETOB;
KPUTHYECKUI (HeyI0BJIETBOPUTEIbHO) — MeHee 50% MpaBUIbHBIX OTBETOB.

KoMmieKT cMTyauMOHHBIX 32/1a4 M1 MUKPONPENapaToB /sl TEKYIero
KOHTPOJISI U KOHTPOJIS CAMOCTOATEIbHOI PA00THI 00y4al0IUXCs

Ne
3aJaHusd

Ycaosue 3anaun (GopMyIMpoBKa 3a1aHUS)

MI/IKpOCKOH YCTAaHOBJICH HAIIpOTHUB BKIIIOUCHHOTI'O HCTOYHHKA
HCKYCCTBCHHOI'O OCBCIICHHA, OAHAKO, IIOJIC 3PpCHUSA B OKYJIAPC TCMHOC.
Yto CIICOYCT NPCAIIPUHATL U B KaKoM IIOCJIICA0OBATCIBbHOCTH, YTOOBI MOJIE
3pCHUA CTAJ IO MAKCHUMAJIBHO OCBCHICHHBIM?

[Ipyn OoNbLIOM YBETMYEHUH OOBEKT BBIMISIAUT HEYETKUM IPH JTIOOBIX
MOJIOKEHUSX MHUKPOBHHTA. OOBSICHUTE MOCIEN0BATEIbHOCTh BalllUX
JICVCTBHI TIO BBIXOAY U3 TAKOW CUTYaIIUU.

B nose 3peHus BUIHO HMHOpoAHOEe Teno. Kakum 00pa3oM MOKHO
ONPENEIUTh €ro JIOKaIu3auuio (mpenapar, jJuH3a OOBEKTHBA, JIMH3A
OKYJISIpa) M YIYUYIIUTh KAYECTBO M300paxeHus?

MUKPOCKOII ~ YCTAHOBJICH  HAMpPOTHUB  BKJIIOYEHHOT'O  HCTOYHHUKA
HCKYCCTBEHHOTo ocBerieHus. [loje 3peHusi OCBEIIeHO HEepPaBHOMEPHO.
HaGmomaercs  pasnmokenue cBeta (mmdpakmus). Uro  ciaemyer
PEANPUHSTD JIJIs1 BBIX0/1a U3 TTOA00OHON CUTYaIlun?

[Ipy MajoM yBENMYEHWH MHUKPOCKOINA TOJYYEHO KAauyeCTBEHHOE
n3o0paxkeHne oobekTa. [Ipu mepexone K pacCMOTPEHUIO OOBEKTa Mpu
OOJBIIOM YBEJIMYEHUH MHUKPOCKONA JIMH3a OOBEKTHMBA YIHUPAETCS B
MOKPOBHOE CTEKJIO M HE MOXET MPHUHATH HOPMAJIbHOE IOJIO)KEHHE.
OObsicHUTE MPUYUHY JAHHOTO Ae(PeKTa W MOCIEeIO0BATEIbHOCTh BalllX
JEVCTBUM IO BBIXOAY U3 TAKOM CUTYaIUU.

Ecnu Bo Bpemst MUTO3a y UeJOBEKa HE pa3oliach OJIHA Mapa XpoMocom/
JIBE TIaphl, CKOJIBLKO XPOMOCOM OYJIET B JOUCPHUX KIETKaAX?

[{uTodoTOMETpHUYECKHUE HCCIECIOBAHUS BBISIBUIM B TICYCHH OJIHO- U
JBYXbSJICPHBIC TETPAIJIONIHbIE KIIeTKH. Ha kakoii a3e TeueHne MUTO3a
OBLJIO HE 3aBEPIICHO B TOM H B IPYTOM Cirydae?

DKCIEePUMEHTATBHBIM BMEILIATEILCTBOM KIETKY  HMCKYCCTBEHHO
pasmenwiaM Ha JIBE 4YacTH — C sapoM W 0e3 sgpa. Kakoma
KHU3HECIIOCOOHOCTH ATUX YaCTEHN KJIETKHA?

B knerke BuaHbl (urypsl aByx podepHux 3Be3n. Kakas sto (daza
MuTo3a?

10.

Knerka Haxonurcs B mutose. [IpoucxonuT jim B HEW NMpPU 3TOM CHUHTE3
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0eKoB Ha "IKCTopT'?

11.

KonndecTBeHHBIM MCTOAOM OIIPpCACININ, YTO B AIOpPC I/IHTep(l)aSHOﬁ
KIICTKHN COACPKHUTCA YABOCHHOC KOJIMYCCTBO I[HK B kakom Inepuoac
KJICTOYHOI'O IUKJIa HAXOJUTCs KieTKa?

12,

[locne 00pabOTKM KJIETOK B  KyJbType TKAaHH KOJXHULIHHOM
UCCIIeIOBAaTeNU IepecTald HaXOAUTh JeNsluecs KIeTKu. YeM 3To
MOXKHO OOBSICHUTH, €CIM HW3BECTHO, UTO KOJXHUIMH pa3pylIaeTt
TyOyIMHOBBIE (PHIIAMEHTBI?

13.

MOoXHO 71 CKa3aTh, YTO MEXY JBYMS JIFOOBIMH XPOMOCOMaMH B OJHOM
KJIeTKe B TeueHue mpodasbl TMepBoro JejieHUs Meho3za HAeT
KOHBIOranusa?

14,

Bo BpeMs aHOManpHOrO Melo3a B MCXOJHOW KIETKE 4YesoBeka ¢ 46
XpOMOCOMaMH OJIHA Mapa TOMOJIOIMYHBIX XPOMOCOM HE pa3oluIach K
pas3ubeiM nosrocaM. K uemy aro npusener?

15.

B pesynprare snMMUHALIMM OJHOM M3 XPOMOCOM B MEHO3 BCTYIAET
xietka tuna X0, rae 0 03HadaeT OTCYTCTBUE XpOMOCOMBI. Kakne KieTku
IIOJIY4aTCs B pe3yJbTaTe Meno3a?

16.

Ha »nexrponHoii MukpodoTorpadum ydyacTka CIIEpMaTO30M]ia BHIHA
IEHTPUOJIb C OTXOHsImier oT Hee akcoHeMol. Kakol 310 oTaen
criepmaTo3ounjia?

17.

OauH CTyIEHT yTBEpXKAAJ, YTO AaKpocOMa CIIEpMaTo30MAa - 3TO
IIPOU3BOJHOE KOMIUIEKCa ['ONbKK; APYyrod CUMTA, 4YTO aKpocoma
SBJIIETCSI AHAJIOTOM JIM30COM; TPETUHM CTYJIEHT BbICKAa3aJ]l MHEHHE, YTO B
Hel cozepkaTcs rujipoutudeckue pepMeHThl. OLIEHUTE 3TU CYKJICHHUS.

18.

Ha npenapate BUAHBI KJIETKH KyOMUECKOW, MPU3MATUYECKOM, OKPYTIIOM,
BEPETEHOBUAHOW M oTpocTtyaToil (opMm. Kakas U3 HHMX BBINOJHSET
COKPATUTEJIbHYIO (DYHKINIO?

19.

[Ipennoxkena  mukpodororpadusi kietku. Ha ee  anukaibHOU
MOBEPXHOCTU MMEIOTCS MHOTOYHCIICHHBIE TMaJbIIEBUIHBIE BBIPOCTHI
IIUTOTUIa3MbI, TIOKPBITHIC CHAPYXXH IUTOJIEeMMOW. BHYyTpu BbIpocTa
PacIoJIOKEHBI CTPYKTYPHI, COCTOAIIME U3 MUKpOTpyOouek. HazoBute
OTH CTPYKTYPHI U UX (PYHKITMOHAILHOE 3HAYCHUE.

20.

[IpensioxkeHbl  ANEKTPOHHbIE  MHUKpodoTOorpaduu  IBYX  KIETOK.
[ToBepxHOCTh OAHONW W3 HHUX O00pa3yeT MHOTOYMCIEHHBIE BBIPOCTHI
uuroruiazMsl. [1IoBEpXHOCTh Apyrou - riiaakas. Y Kakou U3 dTUX KIIETOK
OyJieT aKTUBHEE DHIOLUTO3?

21.

[IpencraBiieHsl ABEe aKTUBHBIE OMOJIOrMYecCKUe MeMOpaHnbl. Ha onHOM U3
HHUX UMEETCS CJIOW TJIMKOKAJIWKCA, COCTOAIIMUA W3 TojmcaxapuaoB. Ha
apyroi atoro cios Her. Kakas wu3 93Tux MeMmOpaH SIBISIETCS
IIUTOJIEMMOM ?

22,

B kabuner pepmaTtoBeHeposiora obOpatwics OoibHOW. M3 THONWHOTrO
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Ma3Ka ypeTphl 3TOTO MalMeHTa Bpay MPUTOTOBIII Ma3KH, OKPACHJ HUX 3a
['pammom. Bo Bpemsi MUKpPOCKONIUK OOHApYX W OOJIBIIIOE KOJIHMYECTBO
IPaMHETATUBHBIX  JTUTJIOKOKKOB ~ OOOOBHIHOW  (OPMBI, KOTOpEIC
pacrmonarajuch B IIUTOINIa3Me JICHKONHMTOB. Pe3ynbTaThl Kakoro
npoiiecca HaOII01al0TCs B penapare?

23.

3a mpenenamMu MUTOJIEMMBI M B ITUTOIIA3ME KJIETKH HAXOJSATCS HMOHBI,
KOHIICHTpAIUs KOTOPBIX B KJIETKE OOJbIIe, 4eM CHapyxu. Bo3morkeH mu
TPAHCIIOPT ATUX HMOHOB B KJIeTKy? Eciam 3TO BO3MOXHO, TO KakoB
MEXaHu3M?

24,

Knetky oOpabGoTtany BemiecTBaMHd, HapyIIAIOIIUMHA KOH(POPMAIHIO
O€NKOB, BXOJSIIUX B COCTaB HUTOJEMMBI. Kakue QyHKIMU KIETOUYHON
MeMOpaHbl OyJTyT HApyIICHBI?

25.

KneTku neyeHu sSIBISIOTCA JI€MO TiIMKoreHa. Kakue opraHouibl pa3BUTHI
B OTUX KJIeTKax?

26.

Ha smekTpoHOrpamme npecTaBieHbl IBE CEKPETOPHBIE KIIETKU: B OJHOU
XOpOIIO PpAa3BHUTa WIEPOXOBATAasl DHIOIUIA3MATUYECKas CETh, ammnapar
['omp/KK, B IUTOIIA3ME ONPENEIISIIOTCS MHOTOYHCIIEHHBIE TOJUCOMBI.
JIns npyroy xapakTepHbl pa3BUATAs TJIAJIKas SHIOIIA3MAaTHYECKAS CETh U
anmapart ["osnbxu. Kakoli cekper BbIpadaThIBaIOT 3TU KIETKH?

217,

OKCNEpUMEHTAIbHOMY >KMBOTHOMY B TEUEHUE JJTUTEIHHOTO BPEMEHU
JaBalli CHOTBOpHOE BemiecTBo. Kakas opraHeimia B KJIETKaxX IEYCHH
OyJeT aKkTUBHO (DYHKIIMOHUPOBATH?

28.

[Tox A7ME€KTPOHHBIM MHUKPOCKOIIOM B KJIETKaX OOHAPY)KEHO pa3pyIICHUE
MeMOpaH JIN30COM U BbIXOJ (DEPMEHTOB B IIUTOIIa3My. UTO MpoU30iIeT
C DTUMU KJIETKaMu?

29.

[lox >0€KTPOHHBIM MHMKPOCKOIIOM B KIJETKaX OOHapyXeHO OO0JbIIoe
KOJINYeCTBO ayTonu3zocoM. Kakue mpoiiecchl IpOUCXOT B KIETKax?

30.

UYenosek moman B arMocdepy, HACHIIICHHYIO MapaMu sJ1a, MPOU30IILIIO0
oTpaBiieHue opraHuzma. OgHUM U3 MOPGOJOTHYECKUX MPOSBICHUMN
ATOTO TMpoIlecca SIBUJIOCHh HAPYIIEHUE IIEIOCTHOCTH MeMOpaH JIM30COM B
KJIeTKax nedeHu. KakoB OyJeT pe3ynbTaT BIUSHUS Ha KIETKY, €CII YKe
pa3pymieHo OOIBII0E KOJTUIECTBO JIN30COM?

31.

B o6mactu paHeBoW MOBEPXHOCTH MOSABISAETCS OOJBIIOE KOJIMYECTBO
KJIETOK, COJIEp)KAlllUX TMEPBUYHBIE JIM30COMBI, OOJIBIIOE KOJIMYECTBO
BTOPHYHBIX JTU30coM. KakoBa yHKITMS 3THX KIIETOK?

32.

B mporiecce Ku3HEAEATEIBHOCTH KJIETKH PE3KO YBEIUYUBACTCS UYHCIIO
IUCTEPH M KaHAJBIEB TJIAJIKOM SHIOIUIa3MaTudeckord cetu. CuHTe3
KaKHUX BEIIECTB aKTUBUPOBAH B KJIETKE?

33.

C noMoIlbI0 MAHUIYIATOPA U3 KIETKU YAIWIA KOMIUIEKC [0JIbIKH.
Kak 3T0 oTpa3uTcs Ha fanbHeuIen )Ku3He1esITEIbHOCTH KIIETKU?

34.

Mykomnonucaxapuo3 OTHOCHTCA K Oonie3HsiM HakorjueHus. M3-3a
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OTCYTCTBHUSI (P€PMEHTOB HApYyIIaeTCs PACIICIUICHUE MOJIMCaXxapuyioB. Y
OOJIbHBIX HAOII0/IaeTCsl TIOBBIINICHUE BBIJCICHUS HX C MOYOHM U
HaKOIUICHHME B OJHOM W3 OpraHeilyl KIEeTOK. B Kakux opraHemiax
HaKaIJIMBAIOTCS MYKOTIOJIUCAaXapu/Ibl?

a) B koMmruiekce ["oap1Ku

0) B IM30CcOMax

B) B KJIETOUHOM IICHTPE

') B OHAOMIA3MAaTUUYECKOM PETUKYITyME

1) B MUTOXOHAPHSIX

35.

[Ipn 27EKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKOM HCCIEIOBAHUU THAIMHOBOIO
Xpslla OOHAapyKUBAIOTCSI KJIETKHM C XOpOILO Ppa3BUTOM TIpaHyJspHOU
HHIOIUIA3MAaTHYECKOH ceThlo, KoMmiuiekcoM ['ompmxu. Kakyro gyHkImio
BBITNIOJIHSIOT 3TU KIJIETKU?

a) IEMOHUPOBAHUE KHpa

0) pa3pylIeHHe MEXKIETOYHOIO BEUIeCTBa Xpsillia

B) JIEIOHUPOBAHUE IIIMKOTEHA

r) o0pa3oBaHuE MEKKJIETOUHOT'O BEIIECTBA

1) TpoduKa XpsIIEBON TKaHU

36.

[Tox »7€KTPOHHBIM MHUKPOCKOIIOM B KJIETKaX OOHApY:KE€HA NECTPYKUUs
MuToxoHApuid. Kakue mpoliiecchbl B KJIeTKax Oy1yT HApYIIEHbI?

37.

Ha snexktponnoit MukpodoTorpaduu npecTaBieHbl MONEPEUHbIE CPe3bl
MUKpPOTPYOOUEK B BHJIE TPUILUIETOB U AyruieToB. K kakum cTpykTypam
MPUHAICKAT DTH MUKPOTPYOOUKH?

38.

N3BECTHO, YTO B KUBOM KIIETKE MIOCTOSTHHO MPOUCXOIUT NEPEMEILICHHUE B
nurToruiasmMe  opraHeml. Kakue CTpyKTypHbIE 3JIEMEHTBHI  KIETKU
IIPUHUMAIOT B 3TOM y4acTue?

39.

N3BecTHO, YTO HEKOTOPBIE KJIETKU O0JadaroT MOJBMXKHOCTHIO. Kakue
00pa3oBaHus KJIECTOUYHON MOBEPXHOCTH 0OECIEUMBAIOT ATOT MpoLiecc?

40.

Kinetku, BhICTHIAIONIME KHUILNEYHUK, MUMEIOT IIETOUHYI0 Kaémky. [lpu
HEKOTOPBIX OOJIe3HsIX OHa paszpymiaercs. Kakas ¢GyHKIUS KIETOK MpuU
HTOM MOCTPAAAET?

41.

B nwurarenbHyr0 cpenmy, TI€ BBIPAIUBAIOTCA KIETKH KUBOTHBIX,
MpUOABMIIM AMUHOKHUCIIOTHI JICHITMHA ¢ PaIHOAKTUBHON MeTKoM. CirycTs
HEKOTOPOE BPEMSI METOJOM pPaJrOoaBTOrpaduul OOHAPYKWIM BBICOKYIO
KOHIEHTPAIIMIO MEUYEHOM AaMHUHOKHUCIOTBI  BO3JIE  ONPEICIICHHBIX
opranes. Kak Ha3bIBatOTCs 3TH OpraHesuIbl ?

42.

B kpoBu O0apHOTO OOHApY)XEH HHU3KUI YpOBEHb albOyMHUHOB U
¢ubpuHorena. CHIKEHHE AaKTHUBHOCTH KaKUX OpTaHEeI TenaTOLUTOB
neyeHu HanboJsiee JOCTOBEPHO 00YCIOBIMBAET ATO sIBJICHUE?

43.

Anpo xkneTku 06paboTany mpenaparamu, pa3pymarnuMi OSITKH -
rucToHbl. Kakasi cTpykTypa mocTpasaeT B epBYIO ouepeinb?

44,

B nmpenapare BuAHBI 1BE KIETKH. SAApO OMHONM M3 HUX CONEPKUT MHOTO
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WHTCHCUBHO OKpAIICHHBIX TIBIOOK XpoMaTuHa. B Apyroil kietke sapo
CBETJIOE, XpoMmaTuH pacnpenenéH nupdysno. Kakoir Ttum xpomaTuHa
npeobiagaeT B TOW W JAPYrod KIETKaX, W YeM OHU OTJIMYAIOTCS
(GYHKIIMOHAIBHO?

45.

B nurarenpHyro cpeny ¢ KIETKaMH, KOTOPbIE KYJIbTUBUPYIOTCS, BHECEH
pactBop tTuMmuHa (T) ¢ pangnoakTuBHOW MeTKOH. B Kakux cTpykTypax
KJIETOK OOHapy>kaT 0003HAYCHHBII TUMUH BO BpeMs paauoaBTorpaduu?

46.

[Ipu uccrenoBaHUM KapUOTHUIIA YEJIOBEKA U TOPUIUIBI OOHAPYKUIU JIBA
Tumna k1etok. OqHu u3 HUX uMmenu 46 xpomocowm, a npyrue - 48. Kakue
U3 ATUX KJIETOK MPUHAJJICKAT YETOBEKY?

47.

Mukpoxupyprudeckum nyTéM amEOy pasfenuiii Ha JBa (parMeHra:
safipocojiepkaiuil 1 0e3bsanepHblidi. KakoBa panbHeimas cynapba 3THX
dbparMeHToB U ¢ 4YeM OHa CBsi3aHa?

48.

Jlnst uccinenoBaHUsl B3sUIM HECKOJBKO KIETOK U3 AIUTEIUS POTOBOU
IOJIOCTH M TIOCJE CIEHUAIbHON OOpabOTKH 3TOr0 THCTOJIOTMYECKOTO
npernapaTta yCTaHOBHWIIM, YTO Apa 3TUX KIETOK HE COJEpKaT IOJIOBOTO
xpoMatuHa. CyOBEKTy Kakoro nmnosia (MYXCKOrO WM YEHCKOIO)
IIPUHAJIEKAIH UCCIIEyEMbIE KIETKHU?

49.

B nmpemapare BuaHa KJIE€TKa C  PACHOJIOXKEHHBIMH B  IIEHTpE
XpoMocoMamu, oOpazyroiumu  ¢urypy 3Be3nsl. HazoBute craguio
MHUTO3A.

50.

B mpenapare BUIHBI KOHAECHCUPOBAHHBIE XPOMOCOMBI, PACIIOJIOKEHHBIE
B IIUTOTUIa3Me Oecnopsiiouno. HazoBuTe craanio MuTo3a.

ol

Ha kmerkn, Haxomsmmecs B COCTOSHMM MHUTO03a, ITOACHCTBOBAIU
IIpenapaToM, pa3pylarluM BeEpeTeHo AeneHus. K uemy 3To npuBenér?
Kaxkoit Habop XxpomMocoM OYyIyT COJIepkKaTh KICTKU?

52,

[IpencraBnensl aBa Ma3ka KpoBU. B mepBom - B HeWTpoduiax
OTpeJieNsieTCsl TOJIOBOM XpOMaTHH B BUAE OapaOaHHOW MalOYKU Ha
OJHOM CerMeHTe sapa. Bo BTOpOM Ma3ke MOJIOBOM XPOMAaTHH HeE
oOHapy>keH. Kakoil n3 3TX Ma3koB MPUHAJICIKUT KEHITHMHE?

53.

C momoImplo IImaTensi CACNaHO COCKOO W3 CIM3HCTONM 000JOYKH pTa
YeJoBeKa. B Hepa3pyIIeHHBIX IMUTEIHATBHBIX KIETKaX OKPAIICHHOTO
Ma3Ka XOpOIIO BUIHO OBAJbHBIE Spa, HEOJAMHAKOBBIE MO pa3Mepam.
KakuMm myTemM mpoucxouiao JeIeHHE STUX KICTOK?

o4,

[Ipy MHMKpPOCKONMYECKOM HCCJIEAOBAHMM TKAHM IE€YEHU ObLIO
OOHapyX€HO, YTO HEKOTOpble KJIETKM pacnaluch Ha HEOOJbLINE
bparMeHTbl C OTIOEIbHBIMM OpraHe/slaMd M  OCTaTKaMu  sijipa,
OKpYXeHHble MeMOpaHoil. BocnanurensHas peakuus orcyTcTByer. Jis
KAaKOr0 NaTOJOTMYECKOr0 MPoLecca XapaKTepHbl 3TH U3MEHEHMSI?

55.

Ha maGopaTopHOM 3aHSTHH CTYACHT paccMaTpuBaeT MHUKpOIpemnapar,
UCITIOJIb3Ysl MUKPOCKOII C YBEIUYEHUEM 00beKTUBA B 40 pa3 u OKyJIsIpOM
B 15 pa3. Bo ckoibko pa3 BUAMMOE H300paKEHHE CTPYKTYp OOJbIie
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UCTUHHOTO?

56.

Ha nabopaTtopHOM 3aHATUU CTYAEHT U3yYHJI MUKPOIIpEnapar mpyu MajioM
YBEITUYEHUU-MHUKPOCKOIIA, a 3aTeM XOTeNl pacCMOTPETh UHTEPECYIOIIYIO
€ro CTPYKTYpy IpH OOJIBIIIOM yBEIWYCHHH, HO HECMOTPS Ha MOMBITKH
chOoKyCUpOBaTh H300paKEHHE, YETKOCTH OH HE JOOWJICSA, a CTEKJIO
npemnapata pazomnock. Kakue ommOku ObUIM TOMYIICHB TPU U3YYCHHUH
MUKponpenapara?

S7.

HccenmenoBareno NMpPEeaCTOUT HU3YYUTh CTPYKTYPBI KJIETKH Pa3MeEpPOM
menbmie 0,2 MkMm. Kakume MeETOApl HCCIENOBAaHUSA CIEAYET €My
PEKOMEHI0BATh?

58.

[Ipyn skcnepuMeHTaNIbHONW paboTe ¢ KIETKaMU B KYyJIbTYpe TKaHen
OOHapy>K€HO, YTO KJIETKH HE€ HM3MEHSAIOTCS TPU BO3JACHCTBUU HA HUX
UCCIIeTyeMOro ropMoHa. Yem 370 MOKHO OOBSICHUTH?

59.

[Tog »IEKTPOHHBIM MHUKPOCKOIOM BHUJHBI MHO>KECTBEHHBIE MEJIKUE
BISTYMBAHUS TUIA3MOJIEMMBI KJIETKH U CBETJIbIE Ty3bIpbkh. O KakoMm
IIPOLIECCE CBUJIETENBCTBYIOT 3TH HAOIIOACHMS ?

60.

N3BecTHO, YTO OOUIMII TPUHLMI CTPOEHUSI BCEX MEeMOpaH, BXOJAIIUX B
COCTaB OpraHeylyl, OAMHAKOB. YeM OOBICHUTh CHEHU(PUUHOCTh HUX
byHKIUH?

61.

B pesynprare AEWCTBUS TOKCUYECKUX BEIIECTB B KIIETKAX MOYEUHBIX
KaHaJIbLIEB  OTMEYEHO  CHWKEHUE  AaKTUBHOCTH  OKHUCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX (PEPMEHTOB W TPOIECCOB aKTUBHOTO TPaHCIOPTa
noHOB. C HapylIeHNEeM KaKUX BHYTPHUKJIIETOUYHBIX CTPYKTYP 3TO CBSI3aHO?

62.

B pesynprare melicTBHS HMOHW3HMPYIONMIEH paadallid B HEKOTOPHIX
KJIETKaX MPOUCXOAUT pa3pylIeHHe OTACNbHBIX opraHemr. Kakum
o0pazoM OyIyT YTUIU3UPOBATHCS KIETKOW UX OCTaTKU?

63.

benok cocrtout n3 100 aMHUHOKHKCIOT. YCTaHOBUTE, BO CKOJBKO pa3
MOJIEKYJISIpHAsE Macca y4yacTKa Te€Ha, KOIUPYIOIIEro JaHHbIM OesoK,
IPEBBILIAET MOJIEKYJISIPHYIO Maccy OejKa, €Clu CpeAHsIsl MOJIEKYJIsIpHast
Macca aMUHOKHCIOTHI - 110, a Hykneornna - 300. OTBeT NOsICHUTE.

64.

B 6uocunTese nonmunentuna yaacrsoBau TPHK ¢ antukogonamu YVA,
I'TL, LT, AVY, ry. Onpenenute HYKJICOTUIHYIO
IIOCJIEN0BATENBHOCTD y4aCcTKa Kaxxaou uenu mosekyisl JIHK, koTopsii
HEeceT MH(POPMALUIO O CHHTE3UPYEMOM MOJUNENTUIE, U YHCIO
HYKJIEOTUZIOB, cojepxkamux aneHuH (A), ryanun (I'), tumun (T) wu
nuto3uH (L) B nByuenoueunoit monekyne JHK. Onpenenure cocras
cuHTesupyemoro Oenka. Mcnonp3yiiTe Tab/Mily T€HETHYECKOTO KOJA.
OTBET NOSICHUTE.

65.

B kakux ciaydasix W3MEHEHHE MOcienoBaTeapbHoCcT HykineotuaoB JIHK
HE BIMSET HA CTPYKTYPY M QYHKIIMU COOTBETCTBYIOLIETO Oenka?

66.

B nponecce tpancisiuun yuactsoBasio 30 monekyn TPHK. Onpenenure
YHUCJI0 AMMHOKHCIIOT, BXOJSIIMX B COCTAaB CHHTE3WpyeMoro Oeska, a
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TAKKC YHCJIO TPHUILICTOB W HYKJICOTHAOB B TI'CHC, KOTOpBIﬁ KOOUpPYCT
5TOT Oenok. OTBET MOSICHUTE.

67.

Omna w3 wnened JJHK wumeer mnocnenoBaTenbHOCTh HYKIEOTHAOB:
ATAATTATTUUTTTT. Onpenenute MOCJIEAOBATEIBHOCTD
HykineotuoB Ha MPHK u coorBercTByrOmyro mociaenoBaTeabHOCTh
aMUHOKHCIIOT  (pparmMeHTa MOJIGKYJbl Oenka. OOBICHUTE, UTO
POU30UIIET CO CTPYKTYpOU (pparMeHTa MOJIEKYJIbl O€Ka, eClIu BTOPO
TPUILIET HYKJICOTHUAOB BbimageT w3 uenu JJHK. Jng BeimonHeHus
3aJIaHUs UCTIOJb3YITE TaOJUIly T€HETUYECKOTO KOJIa.

68.

VYuactok wmosekynsl  JIHK, komupyromeid mocieaoBaTebHOCTh
aMUHOKHCJIOT B Oenke, umeeT cienyromuii coctas: [-A-T-T-A-A-T-A-
T-T-I'-LI-T-T-L. O0BbAcHUTE, K KaKUM IOCIEICTBUAM MOXKET IMPUBECTH
cinydyaiiHoe no0OapiieHHEe Hykieotnaa ryanuHa (I') Mexmy ceapMbIM U
BOCHBMbBIM HYKJICOTHIAMH.

69.

['enetnueckuii anmapaT Bupyca mpenacraBiieH wMonekyinor PHK.
@parMeHT 3TOM MOJIEKYJIBI UMEET HYKICOTUIHYIO MOCIEA0BATEIBHOCTD:
I'YTAYAITYLUYAVYLY. Onpenenure HYKJICOTUHYIO
NOCJIEIOBAaTENbHOCTh (PparMeHTa AByXuenoyeyHor Monekyssl JIHK,
KOTOpasi CHHTE3UpYyeTCs B pe3ysbTaTe o0paTHOl Tpanckpuniuu Ha PHK
BHpYyCa. YCTaHOBUTE IOCJIENOBATENBHOCTh HyKJIeoTH0B B MPHK n
aMUHOKHUCIIOT BO (pparmeHTe Oeinka BUpyca, KOTOpas 3aKOJAMpPOBaHA B
HalintenHoM (Qparmente JIHK. Marpuneit nns cunreza wPHK, Ha
KOTOpOH MAET CHHTE3 BUPYCHOTO Oenka, siBisiercs Bropas mens JIHK,
KOTOpasi KoMmruiemeHTapHa nepsoit nenu JIHK, HaiigeHHON 110 BUpYyCHOU
PHK. Jlna pemeHust 3amaHusi UCHOJIb3YWTE TaOJIUIly T€HETUYECKOTO
KOJa.

70.

B pesynprare myTtamuum B (QparMeHTe MOJEKYJIbl Oelka dYeloBeKa
MpOU30IIUIa 3aME€Ha aMUHOKHUCIIOTH TiunuHa (I'1) Ha acmaparuHoBYIO
kuciory (Acm). Omnpenenure aMUHOKUCIOTHBIM cOCTaB (PparMeHTOB
MOJIEKYJIbI Oenka OOJIBHOIO 4YeloBeKa M 3J0pOBOTO  4YeJIOBEKa,
BO3MOXxHbIe (¢parmentsl UPHK OonbHOro uenoBeka, ecii B HOpMeE
3TOMY (PparMeHTy Oesika COOTBETCTBYeT ciienyroninii pparment nPHK:
VYVVHOVVYVALNAAITYHAVYAILLY. OtBer nosicHUTE.

71.

bemok cocrour w3 200 amuHOKMciOT. Kakyro mimmHY —umeer
ONPENENAIONUNA €ro T'eH, €CIU PACCTOSIHUE MEXIAY ABYMS COCETHUMHU
HYKJICOTHJAaMHU B cripaiinzoBaHHor moliekyiie JJHK (u3mepennoe BoJib
ocu cniupanu) cocrasisieT 3,4 x 10 -10 m?

12,

HyxknennoBas kucioTa ¢gara uMeeT MOJEKYJISIpHYIO0 Maccy nopsiaka 107.
CKoJIbKO MPUMEPHO OENKOB 3aKOAMPOBAHO B HEM, €CIM MPHUHATH, YTO
TUMUYHBIA Oeok cocTtouT B cpeaHeM u3 400 MoHOMEpOB, a
MOJIEKYJISIpHAsg Macca HykjaeoTuaa okoso 300.

/3.

VY 4genoBeka, 00JIBHOTO NUCTUHYPHEH (CopepkaHue B MOdYe OOJIBIIETo,
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4yeM B HOpME, 4YHUCJIa AaMHUHOKHCIOT) C MOYOH  BBIIEISIOTCS
AMUHOKHCJIOTHI, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT cieayromue Tpuruiets uPHK:
VIV, VI'Y, Ty, HAA, ATA, AAA. Y 310pOBOro 4e€I0BEeKa B MOYE
OOHapyXKMBaeTCsl aJlaHWH, CEpPUH, IJIyTAMMHOBas KHUCJIOTA, TIJIMLHUH.
Bolenenre Kakux aMUHOKHCIOT C MOYOM XapakTepHO sl OOJBHBIX
nucHypue?  Hammmmre  tpurmmerst uPHK,  cooTrBercTByrommue
AMUHOKHMCJIOTAM, UMEIOIIHUMCS B MOYE 3I0POBOTO YEIOBEKA.

74.

Ckonbko HYKJICOTHZOB coaepxkuT reH (o6e memm J[HK), B xoTOpom
3amporpaMMupoBaH Oenok u3 520 ammHOKmMCIOT? Kakyro oH ummeer
nuHy (pacctostaue Mexy Hykineotunamu B JIHK coctasnser 0,34 Hm)?
Kakoe BpeMsi moHamoOUThCS JII CHHTE3a ATOro OejKa, €clid CKOPOCTh
nepeaBmwkeHuss pudocombl no u-PHK cocraBmsier 6 TpurietoB B
CEeKyH1y?

75.

CocTraBbTe KapHOrpaMMy HOPMAJIBHOI'O KapHOTHUIIA YEJIOBEKA.
JIns KaXK10M rpyIIIbl XpOMOCOM OIIPEAEIIUTE:
* 00muit pazmep (abcomroTHas JIMHA)
* ILEHTPOMEPHBIN UHIEKC.
N3mepennst HeoOX0AUMO caenaTh ISl KaXI0W XPOMOCOMBI B TpYIIIE.
3aTeM HaWTH CPEIHEE 3HAYCHHUE IS KaXKI0W U3 7 TPYIII.
HToroBblie pe3ysabTaTbl OPOPMUTE B BUJIE TAOJIULIBI
['pyn Homep Mopdomno | Abcomotnast |  LlenTpomepHbIit
na | XpOMOCOMBI | THYECKHE JUTMHA UHJIEKC
0COOEHHO
CTH

A 1

2

3
Cpennee 3H

B

76.

Jlyis 1abopaTOpPHBIX MCCIEIOBAHUI B3SITHl KJIETKH KPAaCHOIO KOCTHOTO
Mo3ra. OHM TpUHAWIEKAT K KIETOYHBIM KOMIUIEKCAM, KOTOpPBIE
MOCTOSTHHO 00HOBIIsITOTCsA. Onpenenute Habop xpomocom u uucio JIHK,
KOTOpBIe XapakTepHsl 111 Gl nepuona 3THX KIETOK

77.

baktepuanbHas kiaeTka (MUKponpenapar).

/8.

PactutenpHas kieTka (KoXulila Jiyka) (BpeMEeHHBIN npenapar)

79.

O6mass  mopdomoruss  KUBOTHOM  KJICTKH. IleyeHb  aKcoOJIOTIIA
(MuKpornpenapar).

80.

OpUTPOIUTHI JIATYIIKHA (MUKpOIIpenapar).

81.

OTtpocuaThie KJICTKH B CHUHHOM MO3Te coO0aku (MUKpompenapar).

82.

[Tna3monu3 B KJIETKaX KOXKHUIIBI YENIyW JYKOBHIIBI PEMYaToro JIyKa
(BpeMEeHHBIH Tpernapar).

83.

X70oporutacThl B KJIETKAX JIMCTA 3J10/1eU (BPEMEHHBIN Npernapar).
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84.

XOHAPHUOCOMBI B KJIETKaX KaHAJIBIEB MMOYKHU (MUKPOMpENapar).

85. XOHJIPUOCOMBI B KJIETKaX KUIIEYHHKA aCKapuJibl (MUKpOIIperapar).

86. Kommeke ["osbpxu (MUKpoInpenapar).

87. PecHuTuaThiil sniutenuit MaHTUU 0€33y0KH (MUKpOTIpenapar).

88 [lurmeHTHBIE BKIIOYECHHS B XpoMarodopax KOXH TOJOBACTHKA

' (MUKponpenapar).

89, Bxirouenus sxupa B KJIeTKax rnmedeHu ampuonn (MUKpompenapar).

90. BxiroueHus TIIMKoreHa B KJIeTKax neyeHu amduonun (Mukpomnpemnapar).

91. KpaxmanpHbie 3epHa B KIIYOHSIX KapTodens (BpeMEHHBIH npenapar).

92, Jpy3bl OkcanaTa Kajblusi B KIETKaxX yepelika OeroHUu (BpEeMEHHBIH
npenapar).

93. CnuHanbHBIN TaHTIIMNA cO0aku (MUKpoOIpenapar).

94. HopmalibHbIN KapuoTHN YyenoBeka (MUKpOIpenapar).

95 [TonuTeHHbIE XPOMOCOMBI B CITIOHHBIX JKeJe3ax JIMYMHKH KoMapa
(1aBJICHHBIN TIpenapar)

96. MuT03 pacTUTeNnbHON KIETKU (MUKpOIpenapar).

97. Muto3 B kpaeBoii 30He neyeHu (MUKpPOIIpenapar).

98. Meii03 y HaceKoMbIX (MUKpoOTpenapar).

99 Jlenenue CO3pEBaHUS SINLEKJIIETKU JIOIIAaUHON acKapubl
(MUKpompernapar).

100. bakTtepuanbHas kieTka (35eKTpoHHas MUkpodoTorpadus).

101. W3onmupoBannsiii Hykieous E. coli (anexrponnas mukpodororpadust).

102. DnekTpoHHas MUKpodoTorpadus MeMOpaHbl SPUTPOIIMTA YEJTOBEKA.

103. MUKpPOBOPCHHKH  KJIETOK  KHIIEYHOTO  JMHUTENHs  (DJICKTpOHHAs
MukpodoTorpadus).
OHpouuTo3. Ameba, mnorjomaromas OaKTepuaJbHYI0 KIETKY IyTeM

104. darommro3a. IIUHOIMTO3 B OHHAOTENUH KANWJUISIPOB (DIEKTPOHHAS
MHUKpodoTorpadus).

105. OK30LMTO3 B KJIETKAX TMOJKETYIOYHOM  keje3bl  (3JIEKTpOHHAas
MHKpodoTOorpadms).

106. I'panynspuas  OIIC B knerkax  IlypkuHbe  (9IEKTpOHHAS
MUKpodoTorpadus).

107, Tenbta  Huccnst B JBUratenbHOM — HeipoHe  (JIEKTpOHHAas
MUKpodoTorpadus).

108. I'magkas O11IC B kjieTKax KOPKOBOTO BEMIECTBA HAIIMOYECYHUKOB
(anexTpoHHas MuKpodoTorpadus).

109. Anmnapat lonbmxu B HEPBHOU KJIETKE (371IeKTpOHHAs
Mukpodororpadusi).

110. JIn3ocombI B KJIETKaX meueHu (JIeKTpoHHass MUKpodoTorpadus).

111, YapTpacTpyKTypa MUTOXOHIpUH (AJIeKTpOoHHAsE MUKpodoTorpadus).
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MI/ITOXOHIIpI/II/I B KJICTKaXx cepz:equﬁ MBbBIIIIIBI (BHGKTpOHHaH

112.
MUKpodoTorpadus).

113. YapTpacTpyKkTypa Xjoporiacta (3JaeKTpoHHas Mukpodortorpadus).

114 [Tomupubocombl Ha mnoBepxHOcTH rpaHyisipHod OIIC (3nmekTpoHHas
' MuKpodororpadusi).

115. Krnerounslii 1ieHTp (MeKTpoHHass MUKpodoTorpadms).

116. [{entpuons (eKkTpoHHass MUKpOohoTOrpadus).

117 PecHUYkM W  MHKPOBOPCHMHKHM AIUTEIMAIBHBIX  KIETOK  Tpaxeu
' (anexTpoHHasi MUKpodoTorpadus).

118 [lepexon sanepHoit oOonoukun B kaHansl OIIC  (’;mekTpoHHas
' MuKpogoTorpadus).

119, I'etepo- u osyxpomatuH B IIIBaHHOBCKOW Kie€TKe (JIEKTPOHHAs

MuKpooTorpadus).

Kpurepuu n mkaJjbl OHeHKH:

- KpUTEpUU OLICHUBAaHUS — IPaBUIILHOE PELICHUE 3a/1a4;

- IOKa3aTeNb OLICHUBAHMS — MPOLEHT MPAaBUIIBHO PELICHHBIX 3a]1ay;

- IIKaJIa OIleHUBaHUs (OIICHKAa) — BBIJIEJICHO 4 YPOBHS OILICHUBAHUS
KOMITIETEHIINM:

BBICOKHI (0T/IMYHO) - OoJiee 80% MpaBUIILHO PEIIEHHBIX 3a/1a4;
A0CTATOYHBIN (Xopowo) — oT 60 10 80 % NpaBUILHO PEIICHHBIX 3a/1a4;
MOPOroBbIii (y10BJeTBOPUTEIbHO) — 0T 50 10 60% MNpaBUIBHO PEIIEHHBIX

3a7a4;

KPUTHYECKUI (HEYyA0BJIETBOPUTEIbHO) — MeHee 50% MpaBUIbHO PELICHHBIX

3a1ad..

®opma A

Crpanuna 40 u3 43




9. YYHEBHO-METOIANYECKOE U HTHOOPMALIMOHHOE
OBECIIEYEHME JUCIIUITJINHbI

a) CIHCOK peKOMeHIyeMoil JINTepaTypbl

OCHOBHAsI:

1. Adanacees, 0. U. I'uctonorusi, SMOpHOIOTHS, IUTOJIOTHS : YUCOHHK /
Adanacwes 0. U. , Anemun b. B. , bapcykos H. I1. - Mocksa :
I'DOTAP-Menna, 2021. - 832 c. - ISBN 978-5-9704-6158-7. - Tekcr :
anektponnbiit // ObC "KoncynbsTrant crynenra” : [caift]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970461587.html

2. Yennos, FOpuit Cepreesuy. BeeneHue B KI€TOUHYIO OMOJIOTHIO | yUEOHUK
JUTst yH-TOB 110 Harpasi. 510600 "buonorus" u 6uon. crer. / YeH110B
FOpuii Cepreesuu. - 4-e u3j., nepepad. u goi. - M. : Anbsac, 2015. - 495
C.

JAOTOJIHUTEIbHAA:

1. banun B.B., [lutonorusi. ®yHKIIMOHANIbHAS YIBTPACTPYKTYpPaA KICTKH.
Atnac [Onextponnsiii pecypc]| / banun B.B. - M. : I'D0OTAP-Meaua,
2016. - 264 c. - ISBN 978-5-9704-3891-6 - Pexum nocryna:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html

2. Iuronorus [DnekTpoHHEIH pecypc]: yaeOnoe mocodue / I'. H. ConoBbIx,
E. K. Paumoga, E. M. Hedenosa [u n1p.]. — DJIEKTPOH. TEKCTOBbIE
nanubie. — OpeHOypr : OpeHOyprckasi rocy1apCTBEHHasi MEAUIIUHCKAs
akamemus, 2012. — 288 ¢. — 2227-8397. — Pexxum gocryma:
http://www.iprbookshop.ru/33274.html

0) nporpaMMHoe o0ecriedyeHue
1. OC MicrosoftWindows

2. MicrosoftOffice 2016
3. «MoiOduc CtangapTHBIN

B) nNpo(eccuoHaibHbIe 0a3bl JaHHBIX, THPOPMAITMOHHO-CIIPABOYHbBIE
CHCTEMBI

DJIEKTPOHHO-0U0JINOTEYHbIE CHCTEMBbI:

1.1. IPRbooks : 351eKTpOHHO-OUOIMOTEYHAsE CUCTEMA : CAlT / Tpynna KOMIaHUN
At [Tu Ap Menua. - Caparos, [2021]. — URL: http://www.iprbookshop.ru. —
PexxuMm ocryma: st 3aperucTpup. NoJib30BaTeen. - TEKCT : JJIIEKTPOHHBIN.

1.2. IOPAWT : snekTponHO-6M6IMOTeuHAas cucTeMa : caift / OO0 DIIeKTpOHHOE
n3atensctBo FOPAWT. — Mocksa, [2021]. - URL: https://urait.ru. — Pexxum
JIOCTYIIA: JJISl 3apETUCTPUP. MOJIb30BATENEH. - TEKCT : 3JICKTPOHHBIN.
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1.3. KoHCYNbTaHT CTYJIEHTA : AJIEKTPOHHO-OMOIMoTeuHas cucrema : caidt / OO0
[Momutexpecypc. — Mocksa, [2021]. — URL.: https://www.studentlibrary.ru/cgi-
bin/mb4x. — Pexxum mocTyma: i 3aperucTpHp. mojb3oBaTeneii. — Teker :
AJICKTPOHHBIM.

1.4. KoHCynbTaHT Bpaya : 3JeKTPOHHO-0nOInoTeyHas cuctema : caiit / OO0
Briciiast mikosia opraHu3aiiy U ynpaBieHus 3paBOOXPaHCHUEM-
KomrmiekcHbli MeTUIIMHCKHI KOHCanTUHT. — MockBa, [2021]. — URL:
https://www.rosmedlib.ru. — Pesxxum moctyma: s 3aperucTpup. MOJIb30BaTeICH.
— TeKcT : JIEKTPOHHBIM.

1.5. bonbiias MeguiuHCKas OMOIMOTEKA : AJIEKTPOHHO-OMOINOTEUHAs! CUCTEMa
: caiit / OOO byxkar. — Tomck, [2021]. — URL: https://www.books-
up.ru/ru/library/ . — Pexxum fgocTyma: s 3aperucTpup. mojb3oBareiei. — TekcT
. DJICKTPOHHBIN.

1.6. JIanb : aneKTpoHHO-0MOMMOTeUHast cuctema : cait / OO0 3BC Jlans. —
Canxkr-IlerepOypr, [2021]. — URL: https://e.lanbook.com. — Pexxum mocryma:
JUISL 3apETUCTPUP. TOJIb30BaTeNE. — TEKCT : 3JIEKTPOHHBIM.

1.7. Znanium.com : 3JeKTpOHHO-OMOIHoTeuHas cucrema : cant / OO0
3nanuyM. - Mocksa, [2021]. - URL: http://znanium.com . — Pexwum gocryma :
JUISL 3aPETUCTPUP. TTOJIB30BATENEH. - TEKCT : AIJEKTPOHHBIM.

1.8. Clinical Collection : komiekus AJi1 MEIULIMHCKUX YHUBEPCUTETOB,
KJIMHUK, MequiuHckux o0ubmamorek / EBSCOhost : [mopTan]. — URL:
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-
414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgrl02 . — Pexxum gocTyma : Ijis aBTOPH3.
MOJIb30BaTeNEN. — TEKCT : DIEKTPOHHBIMN.

1.9. Pycckuii sS13bIK KaK HHOCTPAHHBIH : AJICKTPOHHO-00pa30BaTEIbHBIN Pecype
JUTSl THOCTPAHHBIX CTyNeHTOB : callT / OO0 Kommanus «Aii [Tu Ap Meauna». —
Caparos, [2021]. — URL.: https://ros-edu.ru. — Pexxum moctyma: ajs
3apEruCTPUP. MOJb30BaTENICH. — TEKCT : AJIEKTPOHHBIMH.

2. Koncyastanrllimtoc [ D1eKTpOHHBIN pecypc]: cipaBo4yHas IpaBoBast
cuctema. /000 «Koncynprant [Tmtoc» - DnekTpoH. gaH. - Mocksa :
Koncynperantllntoc, [2021].

3. ba3bl JaHHBIX NEPUOAUYECKUX U3TAHUI:

3.1. baza nqaHHBIX NEPUOIUUECKUX U3ITAHUM : DJIEKTPOHHBIE )KypHabl / OO0
MBUC. - Mockaa, [2021]. — URL.: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. —
Pexum nocrymna : 1y aBTopu3. MOJIb30BATENEN. — TEKCT : DJIIEKTPOHHBIN.

3.2. eLIBRARY .RU: HayuHas snekTpoHHas oubnuoreka : cait / OO0
Hayunas Dnextponnas bubnuoreka. — Mocksa, [2021]. — URL.:
http://elibrary.ru. — Pexxum moctyma : 1jsi aBTOpuU3. OJIb30BaTenei. — TeKcT :
AIEKTPOHHBIN
3.3. «Grebennikony : anekrponnas 6udimoreka / ]| I'pebenHrkoB. — MockBa,
[2021]. — URL.: https://id2.action-media.ru/Personal/Products. — Pesxxum
JIOCTYIIA : ISl aBTOPHU3. NOJIb30BaTENIeH. — TEKCT : JIIEKTPOHHBIN.
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4. HannoHnabHasi 3JIeKTPOHHAsi O0M0JIMOTEKA : 3JIEKTPOHHAs OMOIMOTEeKA :
denepanibHasi rocyJjapcTBEHHAs: MH(DOpMAIIMOHHAS CUCTEMA : CalT /
MununctepcTBO KynbTyphl PO ; PI'B. — Mocksa, [2021]. — URL: https://H306.pd.
— Pexxum foctyma : s osib30BaTesie HayuyHoH OMOMMoTeku. — TekcrT :
AJICKTPOHHBIM.

5. SMART Imagebase // EBSCOhost : [mopTai]. — URL:
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-
1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. — Pexkxum noctyna :
JUTSI aBTOPU3. TTOJIb30BaTeneil. — M3o0pakeHue : 3JeKTPOHHbIC.

6. ®enepasbHbie HHPOPMALMOHHO-00Pa30BaTe/IbHbIC OPTAJIbI:

6.1. EnnHoe okHO AocTyma kK 00pa3oBaTelabHBIM pecypeaM : (heaepaabHbIid
noptain / yapeautens ®I'AOY II1O HPT'OITu UT. — URL.:
http://window.edu.ru/ . — TekcT : 3JIeKTPOHHBIH.

6.2. Poccuiickoe oO6pazoBanue : dhenepaibHbii moprtai / yupenurenasr OIAOY
JITO LIPT'OIT u UT. — URL.: http://www.edu.ru. — TeKcT : 3J€KTPOHHBIHA.

7. O0pa3oBartesibHbIe pecypchl Yal'y:

7.1. Onexrponnas oubnuoreka Yiul'V : moxyns ABHUC Mera-ITPO / OOO
«Jlata Dkcnpece». — URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. — Pexxum goctyma :
JUTSl IOJIb30BATeNIel HAy4HOM OMOMMOTEKU. — TEeKCT : 3JIEKTPOHHBIM.
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